PROPRIETATILE SOLULUI CA FACTORI SI DETERMINANTI

ECOLOGICI
[

1. Mineralele primare, secundare si alti produsi secundari de alterare

 Sursa de elemente nutritive, microelemente, substante amorfe, minerale argiloase, oxizi si
hidroxizi etc.

* Elementele nutritive se gasesc:

- adsorbite in complexul coloidal sau sub forma de saruri solubile (rezerva
accesibila);

- saruri greu solubile, compusi organici si organo-minerali, In reteaua cristalina
a diferitelor minerale (rezerva totala sau nemobilizabila).
* Principalele elemente minerale pentru nutritia plantelor sunt: azotul, fosforul si potasiul.
* Indicele azot: gy Humus Co)xV ¢6)

100
* Pierderea elementelor nutritive din sol are loc prin levigare si eroziune.

» Administrarea ingrasemintelor si stimularea activitatii microorganismelor.



2. Materia organica vegetala moarta si humusul

Materia organica vegetala moarta: celuloza (20-50 %), hemiceluloza (10-28 %), glucide (1-18 %)
proteine (1-15 %), taninuri, substante colorante, ceruri, grisimi, si alte substante (1-15 %).

Resturile organice sufera doua procese: mineralizare si humificare.

Materia organica in descompunere favorizeaza activitatea microorganismelor (se degaja bioxid
de carbon, creste continutul de ioni H", se intensifica hidroliza mineralelor).

Influentele humusului:

- De natura fizica:

Are culore inchisa, micsoreaza albedoul, si mareste gradul de incalzire a solului.
Participa la formarea structurii.

Are capacitate mare de retinere a apei (de 3-5 ori greutatea proprie).
Dupa uscare se reumezeste greu.

- De natura chimica si fizico-chimica

Acizii humici elibereaza o cantitate mare de ioni H*.

Humusul saturat contine o cantitate mare de azot si cationi bazici.
Capacitate mare de adsorbtie si schimb cationic.

- De natura biologica

Substrat favorabil pentru inmultirea si activitatea microorganismelor.
Contine stimulatori sau inhibatori de crestere, antibiotice, antibacteriene.




3.Textura solului

Relatiile textura — factori si determinanti ecologici:
- Substantele nutritive accesibile si mobilizabile sunt dependente de aria superficiala
specifica.
- Retinerea apei in sol.
- Aerul si aeratia cresc de la solurile argiloase spre solurile nisipoase.
- Drenajul intern al solului.
- Consistenta (coeziune, aderenta, dezvoltarea radacinilor).
- Temperatura solului (diferentele intre solurile nisipoase si argiloase).
- Complexul adsorbtiv si schimbul de ioni.
- Porozitatea capilara si necapilara.
- Indicii hidrofizici.
- Permeabilitatea pentru apa si aer.
- Cedarea apei.
- Structura (formarea si tipul).
- Procesele biochimice.




4. Structura solului

. Structura: microagregate si macroagregate.

. Pori in interiorul agregatelor si intre agregate.

. Pori cpilari in interiorul agregatelor si necapilari intre agregate.

. Structurarea favorizeaza: consistenta, infiltrarea apei, retinerea si pastrarea apei,

aeratia, mineralizarea si humificarea materiei organice, activitatea biologica etc.
. Plantele folosesc un volum fiziologic util dezvoltat.
. Asigura un raport favorabil apa-aer.
s Asigura o activitate biologica intensa.




5. Porozitatea solului

Porii difera prin marime si prin functiile pe care la indeplinesc.

Porozitate: totala, capilara si necapilara (porozitatea de aeratie sinonima cu
capacitatea pentru aer a solului).

Porozitatea solului determina: regimul aero-hidric, termic, trofic etc.
Proportia intre porii capilari si necapilari influenteaza relatiile solului cu apa.
Porozitatea influenteaza si volumul edafic util.

Porozitatea totala se afla in stransa corelatie cu densitatea aparenta. DA indica
starea de afinare a solului (variazi intre 0,8 g/cm? intr-un orizont afinat si bogat in
humus si 1,75 g/cm? Intr-un orizont tasat, cu acumulare de coloizi minerali).

Densitatea aparenta este un indicator ecologic complex al: starii de afanare sau
tasare, puterii de drenare si aerare, continutului in humus, coezivitatii, intensitatii
activitatii biologice.

PA = PT — CC x DA; acest indice caracterizeaza solurile din punct de vedere
alintensitatii schimbului de gaze cu atmosfera; limita inferioara este de 10 % din
volumul solului.




Vlorile optime pentru plante ale densitatii aparente, porozitatii totale si ale capacitatii

pentru aer

Specia de sol Densitatea aparenta Porozitatea totala (%) | Capacitatea pentru aer
Nisipos 1,60 40 15
Lutos 1,45 45 12
Argilos 1,20 47 10




Inici de caracterizare a starii de aerare a solului

|
Limita de aeratie: LA = (PT-10)/ DA

PT (%), DA (g/cm3)

Desparte solurile normal umezite de cele cu exces de umiditate.
Indicile deficitului de aeratie Ida = (W, —PT + 10) x 10

W, (% din volum) — umiditatea momentana, PT (%)
Interpretarea acestui indice:
AA — mai mici de (-20), aeratie deplin satisfacatoare,
A - (-20) — 0, la limita de aeratie, pentru cele mai multe culturi,
DA1 -0 - 20, aeratie moderat deficitara,
DA2 — 20 — 60, aeratie deficitara,
DA3 - 60 — 100, aeratie total deficitara.

Lipsa aerului favorizeaza: procesele anaerobe, pierderea azotului prin denitrificare,
mobilizarea fosforului sub actiunea reducatoare a bacteriilor.




6. Apa din sol

Patrunderea apei in sol

|
Patrunderea apei in sol (din precipitatii, irigatii etc.) — infiltratie
Viteza de infiltratie variaza in timp si depine de: gradul initial de umezire (suctiune), textura,
structura si uniformitatea profilului de sol.
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Marimea vitezei de infiltratie este influentata de urmatorii factori

Timpul de cand a inceput alimentarea cu apa a solului

Aceasta este mai mare in prima perioada si scade pana se aproprie de o valoare constanta care
deplnde de caracteristicile solului.
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Continutul initial de apa al solului

Solul umed are o viteza initiala de
infiltratie mai mica decat solul uscat.
Viteza finala de infiltratie este

independenta de continutul initial de
apa.
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Conductivitatea hidraulica a solului, cu
care este in corelatie directa




Alti factori:

Conditiile de la suprafata solului

Cand aceasta este poroasa si cu structura

stabila, viteza initiala de infiltratie este mai
mare. Solurile cu crusta au vitezele initiala

si finala mai mici.

Neuniformitatea texturala a profilului

Straturile cu textura mult diferita pot
reduce viteza de infiltratie. Pare
surprinzator, dar atit straturile argiloase,
cat si cele nisipoase au acelasi efect.
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Redistribuirea apei in sol

Dupa ce inceteaza alimentarea cu apa a
solului (ploi sau irigatii), se opreste si
infiltratia. Daca apa freatica se afla la
adancime destul de mare, se distinge o
zona umezita in partea superioara a

profilului si o alta, relativ uscati, dedesupt. f"-"’ff autul in. #’-‘5 ( w)
Apa se misca in sol din zona umeda in _' ‘ :

zona uscata, pana la realizarea unui profil
de echilibru - redistributie.

Rata redistributiei descreste cu timpul - se 'E .
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Factorii care influenteaza redistribuirea apei in sol sunt:

Textura solului
Tipul de mineral argilos
Continutul de materie organica

Adancimea umezirii si umiditatea
momentanaa solului

Prezenta straturilor care modifica
permeabilitatea generalaa solului

Umiditatea solului, Tn orice moment

de la incetarea infiltratiei depinde de:

proprietatile hidraulice ale solului,
neuniformitatea profilului, cantitatea
de apainfiltrata, umiditatea initiala a
solului.
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Pierderea apei din sol

Pierderea apei din sol: evaporatie si transpiratie (= evapotranspiratie).
Pentru a se produce evaporatia apei, este necesar ca:
- sa existe o alimentare continuaa solului cu caldura,
- tensiunea vaporilor din atmosfera sa fie mai scazuta decat la suprafata solului,

- suprafata solului sa fie alimentata continuu cu apa, din sau prin profilul solului;
Fluxul de apa este determinat de conductivitatea hidraulica a solului.

Daca stratul de la suprafata este suficient de umed, ca atunci cand inceteaza infiltratia,
evaporatia va reduce umiditatea, ceea ce duce la cresterea suctiunii matriciale.
Aceasta va face ca apa sa fie atrasa din straturile mai profunde spre zona mai uscata,
daca ele sunt suficient de umede.




Ascensiunea capilara a apei solului

Acesta este fenomenul care are loc deasupra SR T A S e e
nivelului apei freatice. Umezireaunuisol, = [ 1 /2/&7&da = o
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Ascensiunea capilara a apei solului

in conditiile din teren, nu se atinge acest ,/,_,
moment, deoarece de la suprafata solului - " P _/‘_’/./)a //Paz‘/cé @ wcm aa’//r/me

se evapora continuu apa, deci se mentine
ridicata succtiunea matriciala. Marirea
suctiunii la suprafata solului poate creste
fluxul de apa numai pana la o valoare
maxima asimtotica, care depinde de
adancimea la care se gaseste apa freatica.

Ascensiunea capilaraa apei solului poate avea
efecte pozitive, prin suplimentarea
cantitatii de apa aflata la dispozitia
plantelor.
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Uscarea solului

Cand apa freatica se gaseste la adancime critica, procesul prin care solul pierde apa
poartii numele de uscarea solului. in acest mod, se produc pierderi considerabile de
apa, mai ales in zonele aride, unde acestea se pot ridica pana la 50 %, sau mai mult,
din totalul precipitatiilor.

Procesul de uscare cuprinde o faza de inceput, in care se pierde o cantitate de apa relativ
constanta si o faza in care cantitatea de apa evaporata este din ce in ce mai redusa si
depinde de capacitatea solului de a transmite apa spre zona de evaporare.

Vitaza evaporatiei apei dintr-un sol care se usuca este determinata, fie de cererea de
evaporare generata de conditiile externe (temperatura, vant etc.), fie de viteza de
transmitere a apei de catre profilul de sol.

Cea mai potivita masura care poate fi luata pentru a pastra umiditatea in sol este
aplicarea unei norme de irigare, care sa umezeasca solul pe o adancime cat mai
mare. De asemenea, trebuie intarziata declansarea fazei initiale a uscarii, pentru a
permite redistributia apei infiltrate dupa aplicarea udarii.




Apa solului in raport cu planta

|

Procesul prin care planta elimina in atmosfera apa sub forma de vapori se numeste
transpiratie.

Acest proces este determinat de cererea de evaporare a atmosferei (de gradientul tensiunii
de vapori dintre frunze si atmosfera).

Pentru a avea o buna dezvoltare, planta trebuie sa economiseasca apa, in asa fel incat
cererea de evaporare sa fie compensata de apa diponibila din sol.

Absorbtia apei din sol depinde de: proprietatile plantei, proprietatile solului si de
conditiile microclimatului.

Pentru a caracteriza cantitativ transpiratia, se folosesc urmatorii indici:

0 Intensitatea transpiratiei — cantitatea de apa in grame eliminati intr-o ora pe cm? de
suprafata foliara.

0 Coeficientul de transpiratie — raportul dintre cantitatea de apa consumata de planta
si masa de substantauscata a sa.

0 Consumul de apa — apa extrasa din sol de o cultura in cursul unei perioade

(mé/halzi).




Disponibilitatea si accesibilitatea apei din sol pentru plante

Intr-un sol cu textura mijlocie, suprafata de
contact a radacinilor cu solul reprezinta
cca. 1 % din suprafata totala a particulelor e
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in contact cu radacinile plantelor.




Disponibilitatea si accesibilitatea apei din sol pentru plante
e

Suctiunea la radacini nu trebuie sa depasesca cu
mult suctiunea medie a apei din sol, atat
timp cat suctiunea medie a apei din sol este
mai mica de 10 bari. Peste 10 bari, roo e —
suctiunea care se dezvolta la radacini A ; ; Bds o
trebuie sa fie cu 20-30 de bari mai mare /a F S5 A e
decit suctiunea medie a apei solului, : :
pentru a se mentine rata de absorbtie a
apei din sol.
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Disponibilitatea si accesibilitatea apei din sol pentru plante

Suctiunea solului depinde de conductivitatea hidraulica,
deci de textura solului.

Curbele continui reprezinta suctiunea la suprafata
solului cand rata de absorbtie este zero. Curbele

intrerupte reprezinta valorile relative ale suctiunii

la care se produce ofilirea, la diferite rate de
absorbtie a apei (q).

in solurile nisipoase, cea mai mare parte din apa este
retinuta la suctiuni joase si numaiultimele 6-7
procente se retin cu forte care necesita suctiuni
foarte mari la radacini, pentru a se mentine rata
de absorbtie.

in solurile argiloase, suctiunea creste treptat, pe misuri
ce solul se usuca. Deoarece, continutul de apa al
unui solargilos este mai ridical decat cel alunui
solnisipos, conductivitatea hidraulica nesaturata
este mai mare la solurile argiloase decat la
solurile nisipoase. Din acest motiv, ofilirea se
produce pe un intervalmai mare la solurile
argiloase decit la cele nisipoase, unde apare brusc.
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7. Consistenta

Cosistenta solului este data de fortele care
se exercita intre particulele si
agregatele solului. Aceasta
influenteaza cresterea si dezvoltarea
plantelor, prin efectele sale asura
sistemului radicular al plantelor.
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8. Temperatura

Influenteaza, atat procesele din sol, cat si cresterea si dezvoltarea plantelor. Caldura este o
forma de energie de care plantele nu se pot lipsi, viata lor fiind conditionata de
anumite limite ale temperaturii.

Influente directe: exigentele si tolerantele plantelor fata de temperatura solului. Acestea
se exprima prin valori: minime optime si maxime.

Soluri reci: umede, umbrite, compacte, argiloase.

Soluri calde: bine drenate, insorite, bine structurate, afanate, nisipoase.

Influente indirecte: variatiile mari de temperatura ale stratului de aer din imediata
vecinatate a suprafetei solului.

Masuri pentru modificarea temperaturii solului: incorporarea gunoiului de grajd
nefermentat,drenarea sau irigarea solului, afanarea, mulcirea etc.




9. Salinitatea si alcalinitatea
|
Sarurile solubile devin daunatoare dezvoltarii plantelor de la anumite limite ale concentratiei.

Toxicitatea sarurilor este in functie de natura cationului si a anionului.

lonul Na*. Acumularea lui in sol nu trebuie admisi, mai ales sub formade Na,COj,si ca sodiu adsorbit.
lonul CI- este mai toxic decét cel sulfatic SO,2.

lonul HCO4, in concentratii mari influenteaza negativ absorbtia elementelor nutritive din sol.

lonul CO;2 este considerat cu un grad ridicat de toxicitate, mai ales sub forma de Na,CO,.

Toleranta la salinitate — capacitatea plantelor de a suporta o concentratie ridicatade saruri solubile in
solutia solului.

Diferentierea plantelor dupa toleranta la salinitate: pragul de toleranta, limita de toleranta, intervalul de
toleranta.




10. Gleizarea si pseudogleizarea

Procese datorate lipsei aerului.

Aerul este imbogatit in bioxid de carbon (poate ajunge pana la 8 %, fata de 1-1,5 % in
solurile normal umezite) si cu un continut mai redus de oxigen.

In sol predomini procesele de reducere.

Compusii redusi ai fierului si manganului au o influenta nociva asupra plantelor, atat in
mod direct, cit si indirect prin imobilizarea fosforului si a azotului.

Formele mobile, asimilabile ale fosforului trec in fosfati de fier, mangan si aluminiu,
neasimilabili.

Azotul nu mai este oxidat pana la formarea nitratilor.

Nitratii existenti sunt consumati de catre microorganismele anaerobe, sau sunt redusi
pana la azot elementar prin procesul de denitrificare.




CONCEPTII iN EVALUAREA CALITATII SOLULUI

|
[0 La evaluarea calitatii solului trebuie considerate proprietatile si procesele biologice,
chimice si fizice.

[0 1n activitatea de evaluare a calititii solului, trebuie parcurse trei etape:

1- definirea functiilor solului la care acesta participa;

2- stabilirea proceselor din sol asociate acestor functii si

3- stabilirea proprietatilor si a indicatorilor cu sensibilitate mare in sesizarea schimbarilor
in functiile si procesele din sol.

[0 Alegerea indicatorilor specifici si a pragurilor valorice ale acestora, care trebuie sa
mentina functiile solului in regim de normalitate, este necesara in monitorizarea
schimbarilor (directie, viteza, amplitudine etc.) si determinarea tendintelor in
Imbunatatirea sau degradarea calitatii solului.




SCHEMA CADRU DE EVALUARE A CALITATII SOLULUI

Indicatori Procese in sol




INDICATORII FIZICI

Capacitatea de retinere a apei

Infiltratia / permeabilitatea

Textura si structura

Grosimea profilului de sol si a orizontului bioacumulativ
Densitatea aparenta / compactitatea

Stabilitatea agregatelor

Forma si marimea porilor

Formarea crustei / dispersia argilei
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INDICATORII CHIMICI

OO00O000Od

Disponibilitatea si accesibilitatea nutrientilor
pH-ul (reactia solului)

Capacitatea de schimb cationic

Aeratia

Salinitatea

Toxinele (metale grele, pesticide, compusi organici)
Continutul de materie organica




INDICATORII BIOLOGICI

Calitatea materiei organice

Biomasa microbiana

Respiratia solului

Diversitatea speciilor

Analiza enzimelor

Azotul mineralizabil

Materia organica in curs de transformare
Coeficientul metabolic
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RELATIH INTRE INDICATORII SOLULUI

Indicatorul ales

Alti indicatori ai calitatii solului care
influenteaza indicatorul ales

Structurarea Materia organica. activitatea
microorganismelor, textura
Infiltratia Materia organica. structurarea.

procentul de sodiu adsorbit,
conductivitatea hidraulica

Densitatea aparenta

Materia organica, structurarea,
procentul de sodiu adsorbit, activitatea
biologica

Masa microorganismelor si/sau
respiratia

Materia organica. structurarea.
densitatea aparenta, pH. textura.
procentul de sodiu adsorbit

Nutrientii accesibili

Materia organica. pH. textura, parametri
microbioclogici (viteza de mineralizare si
insolubilizare)




Respiratia solului ca factor specific de evaluare si monitorizare a calitatii

acestuia

O Respiratia solului reprezinta productia de dioxid de carbon (CO,), ca rezultat al activitatii
biologice in solul cu microorganisme, radacini vii si macroorganisme, cum ar fi: rame, nematozi

si insecte.

O Activitatea microorganismelor in sol este consideratia o insusire pozitiva pentru calitatea solului.

Clasificarea marimii respiratiei solului in conditii optime de umiditate si
temperatura (Woods end Research, 1997)

Respiratia solului
Kg €O,-C/ha/zi

Clasa de sol

Caracterizarea solului

0

Sol fara activitate

Solul nu are activitate biologica si este practic
steril

<11

Sol cu activitate foarte
slaba

Solul este foarte sarac in materie organica si are
o activitate biologica foarte scazuta

11 -18

Sol cu activitate
moderata spre slaba

Solul este destul de sarac in materie organica si
activitatea biologica este destul de scazuta

18 - 36

Sol cu activitate
moderata

Solul se apropie sau se departeaza de stadiul
ideal al activitatii biclogice

36 -T2

Sol cu activitate ideala

Solul se afla in stadiul ideal pentru activitatea
biologica si are suficienta materie organica si
populatie activa de microorganisme

>T72

Sol cu activitate extrem
de mare

Solul are un nivel foarte ridicat al activitatii
biologice giun nivel ridicat al materiei organice
disponibile, posibil prin adaugarea de mari
cantitati de materie organica proaspata sau
ingragamant organic




Pentru standardizarea temperaturii (t = 25 °C)
in cazul diferentelor de temperatura
cuprinse intre 15 si 35 °C

]
0 MRSs = MRSt x 2[(25-1)/10]

u unde: MRSs este marimea respiratiei solului la temperatura standard;
u MRSt - marimea respiratiei solului la temperatura t;
n t — temperatura la care s-a masurat respiratia solului

Pentru temperatura solului cuprinsa intre 0 si 15 °C
[0 MRSs= MRSt x 4[(25-t)/10]




Diferentele de umiditate fata de umiditatea standard
Activitatea microorganismelor este maxima, in general, atunci cand 60% din porozitatea
solului este ocupata de apa (Parkin s.a., 1996).

O

O

Respiratia solului poate fi corectata la valoarea echivalenta de 60 % PPAp, folosind
urmatoarea ecuatie, daca valorile PPAp sunt cuprinse intre 30 si 60 %.

Cantitatea de apa din porii solului se apreciaza prin proportia porilor plini cu apa
(PPAp) si indica modul cum este aerat solul.

6-100
PPA, (%)= =

B unde: 0 este umiditatea volumetrica;
B PT - porozitatea totald (PT = 1- DA/2,65);
B DA- densitatea aparenta.

RS60 = RSum (60 / % PPAp)

B unde: RS60 este respiratia solului la umiditatea standard;

B RSum - respiratia solului la umiditatea momentana;

B PPAp — umiditatea momentana exprimata prin proportia porilor plini cu apa




Pentru valori PPAp de 60 pana la 80 %

O RS60 = RSum /[(80 - % PPAp) x 0,03] + 0,4

[0 Cand continutul de apa al solului este ridicat, astfel incait PPAp depiseste 80 %,
respiratia solului este restrictionata de excesul de umiditate si nu poate fi
masurata.




INDICI PEDOAMELIORATIVI

(0]

Dupa caracterul lor actual sau potential

Indici pedoameliorativi actuali — intervalul in care proprietatile solului variaza in
cuprinsul zonei de ameliorare.

Indici pedoameliorativi potentiali — intervalul in care proprietatile solului sunt
tolerate de plante.

Dupa caracterul lor deficitar sau excesiv

Indici pedoameliorativi deficitari: deficit da apa, deficit de aer, deficit de Ca etc.
Indici pedoameliorativi excedentari: exces de apa, exces de saruri etc.

Dupa caracterrul lor usor sau mai greu schimbator

Indici pedoameliorativi greu schimbatori: textura, densitatea.

Indici pedoameliorativi moderat schimbatori: densitatea aparenta, conductivitatea
hidraulica, porozitatea, permeabilitatea.

Indici pedoameliorativi usor schimbatori: reactia, continutulin saruri usor solubile.




TIPURI DE LUCRARI DE AMELIORARE A SOLURILOR
Clasificare

(0]

Amenajari hidroameliorative — sunt lucrari de regularizare a apei pe suprafata
respectiva: regularizarea cursurilor de apa, indiguirea zonelor inundabile,
desecarea, drenajul, irigatiile). Aceste amenajari trebuie efectuate in complex cu
lucrarile pedoameliorative si agroameliorative, deoarece ele singure nu pot produce
imediat imbunatatirea calitatii solurilor respective.

Lucrari pedoameliorative — alcatuiesc o completare a celor hidroameliorative si au
drept scop ameliorarea proprietatilor schimbatoare ale solurilor de pe suprafata
amenajata.

Amendarea capitala — lucrare care urmareste imbunatatirea compozitiei cationice a
complexului adsorbtiv al solurilor acide si alcaline si schimbarea reactiei acestor
soluri. Prin aceste scimbari, se imbunaitatesc si alte proprietati ale solului, cum sunt:
structura, conductivitatea hidraulica, aeratia, regimul hidric si regimul trofic. Ca
lucrare pedoameliorativa, amendarea trebuie sa se faca cu doze mari, care sa
realizeze imbunatatirea durabila a proprietatilor solului, pe toata grosimea stratului
radicular, sau cel putin pe cea mai mare parte a acestuia.




TIPURI DE LUCRARI DE AMELIORARE A SOLURILOR
Lucrari pedoameliorative

Spalarea solurilor este principala lucrare prin care se amelioreaza solurile
halomorfe (alcalice si mai ales saline) primare sau secundare. Pentru realizarea ei,
este necesar a se stabili normele de spalare si de udare, in asa fel incat acestea sa fie
capabile, pe de o parte sa dizolve toate sarurile din stratul de sol supus spalarii, iar
pe de alta parte, sa deplaseze, sub acest strat sau intr-un sistem de drenaj, solutia
salina formata. Calculul acestor norme se face tinind seama de gradul de salinizare
sau alcalizare a solului si de unele proprietati schimbatoare ale acestuia. Pentru a se
obtine o eficienta maxima a acestei lucrari de spalare a solurilor, este necesar ca
aceasta sa se faca pe fond drenat. De asemenea, pe solurile alcalice si alcalizate,
spalarea trebuie insotita de amendare.

Imbunititirea calitiitii apei de irigat se referi la modificarea urmitoarelor trei
grupe de indici: corectarea reactiei, corectarea indicilor de calitate si
demineralizarea.

Imbunititirea texturii solului se realizeazi prin adiiugarea de material argilos si
organic in cantititi foarte mari pe solurile nisipoase si de material nisipos sau prafos
pe solurile argiloase.




TIPURI DE LUCRARI DE AMELIORARE A SOLURILOR
Lucrari pedoameliorative

= Inversarea orizonturilor se face in cazul solurilor aluviale stratificate si al celor
cuorizont argiloiluvial la care indicele de diferentiere texturala este foarte mare. in
acest fel, solul se amelioreaza prin redistribuirea componentelor din aceste
orizonturi iluviale.

. Digozajul se aplica in special pe solurile alcalice si consta in acoperirea acestora cu
un strat de pamant bogat in carbonati. In cazul in care materialul de amendare
contine si nisip, se realizeaza o imbunatatire a texturii acestor soluri.

s Aratura adanca se efectueaza pe fostele funduri de lacuri sau privaluri, in vederea
omogenizarii texturii pe profil si a favorizarii proceselor aerobe de oxidare a partii
minerale si a materiei organice dinorizonturile gleice si pseudogleice.

Lucrarile pedoameliorative se aplica pe baza cunoasterii aprofundate a
proprietatilor nefavorabile si trebuie sa duca la ameliorarea solurilor pe o perioada
lunga de timp (20-25 ani).




TIPURI DE LUCRARI DE AMELIORARE A SOLURILOR

0  Lucrari agroameliorative — se aplica periodic, anual sau la 2-3 ani, in scopul
modificarii temporare a acelor proprietati nefavorabile ale solului, care pentru o
anumita etapa, nu pot fi sau nu este economic a fi modificate radical prin lucrari
hidroameliorative sau pedoameliorative.

. Subsolajul consta in afianarea solului la 0 adancime (de obicei 25-40 cm) mai mare
decét aceea a stratului arat.

. Afanarea adanca reprezinta mobilizarea solului la adancimea de 60-80 cm si chiar
mai mult.

= Drenajul cartita consta in amenajarea unor galerii cu diametrul de 5-8 cm, executate
in sol la adancimea de 30-40 cm, cu ajutorul unuiplug special, in scopul eliminirii
excesului de apa si a imbunatatirii aeratiei.

- Amendarea cu doze mici a solurilor acide sau alcaline, pentru modificarea
temporara a reactiei solului.




Ameliorarea solurilor acide

Sunt considerate soluri acide, acele soluri care au un pH in apa mai mic ca 6 si gradul de

saturatie in baze sub 75 %.

Solurile acide au o capacitate de productie mai scazuta datorita:

>
>

debazificarii inaintate a complexului adsorbtiv, care poate ajunge pana la 5 %;
cresterii aciditiatii pe masura scaderii gradului de saturatie in baze, ajungandu-se
pana la un pH mai mic ca 4;

aparitiei si cresterii continutului in Al*3 si Mn*2 mobili, pe misura ce se accentueazi

debazificarea si aciditatea; acestia au o actiune toxica pentru plante si imobilizaza
fosforul in fosfati de aluminiu si mangan, foarte greu solubili;

slabei aprovizionari cu elemente nutritive si cu microelemente, mai ales sub forme
usor accesibile plantelor;

unor proprietati fizice nefavorabile, cu repercursiuni asupra regimului aero-hidric,
datorita prezentei orizontului B argiloiluvial (Bt), care favorizeaza un exces de
umiditate in partea superioara a profilului, cel putin in perioadele mai umede;

scaderii continutului in calciu si magneziu, plantele manifestind carente in aceste
elemente.




Metode de ameliorare a solurilor acide

0 Amendarea si fertilizarea

Rolul amendamentelor este:

> de a corecta reactia solului,

»  afavoriza acumularea humusului, azotului si chiar a fosforului,

» aschimba in mod favorabil pentru plante regimul substantelor nutritive asimilabile
si a mobiliza microelementele din sol.

Prin aceasta se realizeaza o crestere a fertilitatii solului.
Amendamentele se clasifica in:
»  native: calcarele compacte, tufurile calcaroase, marnele, dalomitele si

»  reziduuri: zgurile din industria siderurgica, spuma de defecare de la fabricile de
zahar, carbura de var de la fabricile de acetilena, namolul de carbonat de la fabricile
de Ingraseminte cu azot etc.




Amendarea calcica

0
>

Criteriile de stabilire a solurilor ce urmeaza a fi amendate

Toate tipurile, subtipurile si varietatile de soluri acide, care contin in stratul
superficial aluminiu schimbabil ( raportul dintre continutul acestuia si suma bazelor
schimbabile inmultit cu 100 mai mare ca 5), pentru toate plantele de cultura,
furajere, tehnice, plantatii pomicole. Fac exceptie terenurile care urmeaza sa
cuprinda in cadrul asolamentului de cAmp leguminoase perene, precum si terenurile
pe care urmeaza a fi infiintate plantatii de nuc, pentru care raportul mentionat este
maimare de 2,5.

Dupa reactie (pH in apa) si gradul de saturatie in bazeVAh (%), calculat cu valorile
aciditatii hidrolitice) amendarea calcica se aplica pentru toate solurile care auun pH
mai mica de 5,8 si VAhsub 75 %, pentru majoritatea culturilor, cu exceptia
leguminoaselor, la care se recomanda amendarea incepand de la valori pH sub 6 si
VVAh sub 80 %.

in practici se procedeazi astfel:

Prima urgenta — pH sub 5, VAh sub 40 %, Al schimbabil mai mare de 1 me/100 g sol
A doua urgenta - pH 5-5,6, VAh 40-70 %, Al schimbabil mai mic de 1 me/100 g sol
A treia urgenta - pH 5,6-5,8, VAh 70-85 %.




Amendarea calcica

1
0 Calculul dozei de amendament

.
VAh = A
CaCO; = SB; d _ 1 |x1,5x 20 pentru toate culturile de camp
| VAR, PNA
(75 ) 100
CaCO,5 =SB;| —— -1 |x2,4x—— pentru planta tla
(VAh; ) PNA
( \
CaCO,; =SB; A—l x0,6xﬂ pentru pajisti
| VAh; ) PNA

unde: SB; — suma initiala a bazelor (me/100 g sol,
VAh, — gradul de saturatie in baze dorit a fi atins (%),
VAh; — gradulde saturatie in baze initial,
1,5; 2,4; 0,6 — coeficienti pentru calcularea in t/ha,
PNA — puterea de neutralizare a amendamentului folosit.




Amendarea calcica

0 Starea amendamentelor si lucrarile de incorporare in sol

Realizarea puterii de neutralizare este legata de gradul de maruntire. Pentru
amendamentele provenite din macinarea rocilor calcaroase, 95 S din materialul
rezultat trebuie sa treaca prin sita cu ochiuri de 1,6 mm. Din acesta, cca. 50 % sa
treaca prin sita cu ochiuri de (0,28 mm si cel putin 18 % prin sita cu achiuri de 0,18
mm.

Viteza de solubilizare a materialelor utilizate este direct proportionala cu suprafata
specifica a particulelor siinvers proportionala cu saturatia in baza a solului.
Particulele cu diametre mai mari de 0,8 mm se solubilizeaza cu o viteza redusa si
intr-o mica proportie.

Uniformitatea de imprastiere trebuie sa fie de minimum 85 %, iar doza aplicata sa nu
difere, fata de cea calculata, cu plus/minus 15 %.

Incorporarea amendamentelor se face prin araturi sau discuiri.

Acolo unde sunt necesare lucrari de afanare, este bine ca amendarea sa se faca inainte de
de aceasta lucrare, pentru a favoriza patrunderea cit maiprofunda a
amendamentelor.




Amendarea calcica

0 Perioadele de aplicare a amendamentelor

in timpul verii, amendamentele se pot aplica pe miristile cerealelor piioase, dar si dupi
recoltarea plantelor furajere, urmate de lucriri de ariatura sau discuire, in functie de
conditiile de umiditate din sol.

In timpul toamnei, amendarea calcica se recomanda a fi efectuata pe toate solurile care
necesita aceasta lucrare, inainte de executarea araturii.

In unele cazuri, amendamentele pot fi introduse in sol si dupa aratura, atunci cand
solurile urmeaza a fi pregitite prin discuiri pentru insiméantarea culturilor de
toamna.

Inperioada rece de iarna, unele amendamente se pot aplica pe solele cu cereale de toamna.
Unele amendamente care contin azot utilizabil pot fi aplicate si dupa rasarirea culturilor
de primavara care necesita fertilizare suplimentara cu azot. Unele culturi cum sunt

inul si cartoful nu se recomanda a fi introduse pe solele proaspat amendate, ci numai
dup 3-4 ani, deoarece s-a observat o intensificare a unor boli.

Perioada de efect a amendarii este variabila, de la 3-4 ani la 4-6 ani (necesar a se interveni
cu doze mici de 500-700 kg/ha) si chiar 14-15 ani (doze asemanatoare cu cele
initiale).

Un rol important il are si capacitatea de retinere ionica a solului, influentata de textura.




Metode de ameliorare a solurilor acide

0 Imbunatatirea regimului aerohidric

»  Aceste masuri urmaresc crearea unui strat afanat adanc, care sa permita infiltrarea
si Inmagazinarea apei pluvio-nivale pentru a se evita baltirile si a fi folosita de plante
in perioadele mai uscate.

»  Pe aceste soluri sint necesare araturi adanci, desfundarea solului, lucrari de afinare
adanca, araturi in ,,spinari” sau la “cormana”.

»  Daca excesul de apa este indelungat sau permanent, sunt necesare lucrari
hidroameliorative (desecare sau drenaj), dupa cum acest exces se afla la suprafata
solului sau a orizontului B argiloiluvial impermeabil.




Afanarea adanca
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Aceasta lucrare variaza, in ceea ce priveste adancimea, intre 40 si 105 cm. Ea se
clasifica astfel :

Afanarea de mica adancime (de pana la 40 cm).
Afanarea de adancime medie (de 40-80 cm).
Afanarea de adancime mare (peste 80 cm).

Afanarea adanca determina o desfasurare mul mai rapida si mai buna a aerarii, o
schimbare radicala a proceselor chimice care aveau loc in conditii de compactare
siuneori exces de umiditate, o dezvoltare a stratului edafic util. Efectuata in conditii
optime, aceastilucrare este capabili sa determine pentruoperioada de 4-6 ani,
uneori 7-8 ani o transformare structurala in masura sa elimine neajunsurile cauzate
de tasare.

O eficienta ridicata a acestei lucrari este asigurata de asocierea sa cu lucrari
agropedoameliorative (amendarea, fertilizarea ameliorativa, spalarea in cazul
solurilor salinizate) si corelarea cu masurile hidroameliorative (desecare, drenaj,
irigatii).




Afanarea adanca
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Criterii de alegere a solurilor

pentru afinarea adanca:

pedologic, climatic, P . —
geomorfologic, litologic, Gt =—5—=x100
hidrogeologic etc. an

Din p_un(_:t de Vede'_'e pedologic, i care: P, este morozitatea mimma necesara (%),
au prioritate solurile care sunt P. — porozitatea totali efectivi.
afectate de exces de umiditate P AT .
= —— oriu Gradul de tasare
de naturapluviala, auo Argild Cerinta de aftnare
. - . - 002 mm ) Pua % Ca orin adincd
porozitate totali deficitard, un " vt :
grad de tasare mai mare de 10 10 15 TiW ‘ . Y
% si 0 permeabilitate pentru 20 H gheliis )
o . o o 10 51 " $i3 10 moderati

apa si aer scazuta. Gradul de Soleo ] AT 3

P 60 '.';; J — moderat 1018 stringenta
tarare al unui sol se poate S 4 — accentuat | 18 acutd

calcula cu relatia:




Afanarea adanca

Climatic, afanarea adanca este necesara si posibila in toate zonele in care sunt
indeplinite urméatoarele conditii:

F  In perioada octombrie-martie:

x 100 =110
ETP

F  In perioada iulie-septembrie:

x 100 { 90

ETP

unde: P reprezinta precipitatiile (mm, m3'ha),




Afanarea adanca

Geomorfologic, terenul trebuie sa aiba o panta mai mica de 15 % pentru a permite
efectuarea mecanizat a lucrarii. Pe pante mai mari, afanarea adanca se incadreaza,
in functie de conditiile specifice, in lucrari antierozionale.

Criteriul litologic se refera la natura si caracteristicile materialului din substrat,
care corelate cu panta, conditiile hidrogeologice locale etc., pot favoriza aparitia
alunecarilor. De asemenea, existenta unor straturi sau acumulari de pietris pana la
adancimea la care urmeaza a fi efectuata afanarea adanca, poate constitui un
element restrictiv.

Hidrogeologic, se considera ca solurile nu trebuie sa fie afectate de influente freatice
(Hfr = 1-1,5 m) in perioadele de exces de umiditate.

Se considera ca neindeplinirea tuturor conditiilor mentionate devine restrictiva
pentru aplicarea afanarii adanci. Prioritatile in executia lucrarii se stabilesc dupa
intensitatea unor factori, cum ar fi tasarea si excesul de umiditate.

Afanarea adanca se executa atunci cand umiditatea solului este la 60-90 % din
intervalul umiditatii active.




Afinarea adanca pe terenuri cu stratul argilos greu permeabil la mica
adancime

a — Inainte de afanare,
b — dupa afanare.




Elementele tehnice ale afanarii adanci
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Elemente tehnice specifice: adancimea de afanare, distanta dintre piesele active,
latimea de lucru a unei piese, directia de afanare in functie de configuratia
micromorfologica a terenului si in raport cu lucrarile de desecare-drenaj,
periodicitatea efectuarii lucrarii.

Adancimea de afanare se stabileste in raport cu:

- caracteristicile fizice ale solului (compactitatea),

- continutul in argila,

- distributia argilei in profilul solului.

Adancimea de afanare: minima 45 cm, maxima 80-90 cm.

Latimea de lucru a unei piese depinde de adincimea de afanare si de elementele
constructive ale utilajului. De obicei, intre adancimea si latimea de lucru a unei piese

active existi o relatie simpla: 1=2h. Distanta dintre douapiese active (d) este de regula
d=(0,5-0,7)1.




Afinarea adanca pe terenuri cu stratul argilos greu permeabil, de grosime mare

3 vy
',1. IIA /I’A 3 “Q 7

P 8§ — Afinarea adincdl pe terenuri cu stratul argilos greu per-
meabil de grosime mare :

¢ — inainte de afinare ; 0 — dupd afinare ; ¢ — dupi afinare gi drenare ;
de — dren cirtitd | Do - dron wbular colector




Influenta afanarii adanci asupra insusirilor solurilor

0 Cresterea porozitatii totale, pe adancimea afanata, cu 2,5 pana la 6 %, ceea ce influenteaza
pozitiv permeabilitatea pentru apa a solului si cantitatea de apa inmagazinata.

Influenta misurilor agroameliorative asupra permeabilititii solului

Viteza de infiltrajie (em/s) pentru stratul

Varlantele experientel de sol (em)
020 20 40 40 60
Aritturd la 2022 ¢cm — martor 0,00208 0,00025 0,00009
Arditurdl 1a 2022 cm cu subsolaj
la 35—40 em 0,00225 0,00100 0,00004
Ariturd Ja 20—-22 cm si drenaj cirtild Ia S
adincimea de 4045 cm 0,00241 0,00050 0,00012
000140*
Afinare adincdl la 5055 em 4 ardturd la ,
2022 cm 0,00232 0,00070 0,00031
0,00201 0,00192

l)remjdclrlim cu distantd de 3 m si adin-
- ~ax A l—'
;;m::“ e 60 65 em - ardturic la 2( 0.003% 0.00030 000015

0,00216 0,00146




Influenta afanarii adanci asupra insusirilor solurilor

Cantitiitile de apd (mm) ce se pot inmagazina in solul afinat adine
$i neafinat pind la adincimea de 0,60 m

Grupe de solurl Allnat adine Neaflnat
Cernoziomuri cambice 175200 130 150
Soluri brune, brune roscate, alte soluri argiloase, com-
pacte inclusiv vertisoluri 140 155 95110
Lacovistl, soluri gleice drenate argiloase 165180 120 -140
Complexele de soluri saline si alcalice 130 145 90105
Soluri argiloiluviale albice (pseudogleizate si pseudoglei-
ce) 140 —160 100 —-115




Amelioarea solurilor cu exces de umiditate

0  Cauzele care pot provoca excesul de umiditate depind de:

» o serie de factori naturali (clima, relieful, hidrografia si hidrogeologia
teritoriului, drenajul intern) si

»  antropici (irigatiile cu norme prea mari, amplasarea necorespunzitoare a
acumularilor, inundatii necontrolate etc.).

0 Corespunzator cauzelor care produc excesul de umiditate, se pot deosebi trei grupe
de metode de ameliorare a solurilor cu exces de umiditate:

»  desecarea apelor de suprafata;
» drenajul apelor freatice;
»  desecarea combinata cu drenajul.
0 Forme ale umiditatii in exces:
»  Din punct de vedere pedogenetic,
»  Din punct de vedere fizic si ecologic,
»  Din punct de vedere biologic.




Desecarea solurilor cu exces de apa pluviala

Relatia care exprima dinamica apelor care baltesc 1a supafata solului este :

1n care :

Vb = (P+SS) - (S’SHIf+E+T)

Vb = volumul apelor de baltire;

P = volumul precipitatiilor;

SS = volumul scurgerilor de suprafata care afluiaza in teritoriu;
S’S = volumul scurgerilor de suprafata in afara teritoriului;

If = volumul de apa infiltrata;

E = volumul de apa evaporata de pe suprafata teritoriului;

T = volumul de apa transpirat de vegetatie.




Drenajul solurilor cu exces de umiditate din apa freatica

0 Pentru regularizarea regimului de umiditate a solurilor ce-si datoresc excesul de
umiditate apelor freatice, cea mai eficienta metoda consta in coborarea nivelului
acestora, ceea ce se realizeaza prin drenaj.

0 n aceasti situatie:

Vad = (If+G+C) — (E+T) + (w-w,)
in care:
Vad = volumul apelor freatice ce trebuie evacuat in afara terenului drenat;
If = volumul de apa infiltrat in sol de la suprafata acestuia;
G = volumul de apa freatica care afluiaza in teritoriu;
C = volumul de apa condensata din atmosfera;
E = volumul de apa evaporata de pe suprafata teritoriului;
T = volumul de apa transpirat de vegetatie;
w = volumul umiditatii solului in exces;
W, = volumul umiditatii solului dupa drenaj.
0 Exigentele plantelor fata de regimul aero-hidric al solului se exprima cu ajutorul

adancimii de drenaj sau normei de desecare, care reprezinta adancimea la care
trebuie coborat si mentinut nivelul apei freatice pentru realizarea, in stratul
radicular, a unui regim favorabil de apa si aer.




Elemente tehnice si efecte ale drenajului
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Adancimea de drenaj se alege in functie de :

>

>

>
>

felul culturii, fiind mai mica pentru plantele cu consum mare de apa, cu
inradacinare superficiala, cu pretentii reduse fata de caldura si aer;

faza de vegetatie, (mai mica in primele faze si crescand pe masura ce plantele se
dezvolta);

textura solului (mai mica la solurile nisipoase si mai mare la cele argiloase);

lucrarile solului (ele neputandu-se executa decét la 0 anumita umiditate a
acestuia).

Distanta dintre drenuri: adancimea de pozare, conductivitatea hidraulica.
Influenta ameliorarii asupra solurilor cu exces de umiditate si a plantelor:

v VIV ¥V

Procesele de gleizare sau pseudogleizare regreseaza.

Se imbunatateste, regimul aerohidric si, odata cu acesta, se schimba sensul
procesului de solificare.

Materia organica se mineralizeaza si humifica, se oxideaza compusii minerali
redusi, potentialul de oxido-reducere devine favorabil plantelor.

Se produce o descrestere a umiditatii solului si, prin aceasta, creste proportia
de aer din spatiul lacunar al solului.

Se produce coagularea coloizilor, ceea ce contribuie la 0 mai buna agregare a
solului,




Efecte ale cresterii hidrostabilitatii agregatelor structurale
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Ameliorarea solurilor cu exces de saruri

Spalarea solului

0]

0]

Se aplica pentru ameliorarea radicala a solurilor saraturate. Apa in exces determina
un curent descendentpe profilul de sol, care dilueaza solutia solului, dizolvasarurile
solubile sile transporta in straturile maiprofunde, unde acesetea pot fi interceptate si
evacuate prin diferite sisteme de drenaj sauprin apa freatica.

Metode se spalare: spalarea prin submersie in amenajare orizicola; spalarea prin
inundare in afara perioadei de vegetatie, spalarea pe brazde si fasii in afara
perioadei de vegetatie pe terenuri special amenajate, spalarea prin suprairigatie
(prin aspersiune) in afara sauin timpul perioadei de vegetatie.

Expresia generala a normei de spalare este:

Qs= CC-w+nCC

Tn care:

Qs = norma de spalare, in mc/ha;
CC = capacitatea pentru apa in camp, in mc/ha;
W = provizia momentana de apa a solului, in mc/ha;

n = un coeficient care arata de cate ori norma de spalare trebuie sa depaseasca CC
pentru a se produce scurgerea apei pana la nivelul dorit si este in functie de
continutul de saruri din sol, de textura si gradul de structurare, de conductivitatea
hidraulica si de metoda de spalare aplicata.




Balanta sarurilor din sol

0 Schimbarea starii de salinitate in soleste determinata de factorii care contribuie la
intrarea si iesirea sarurilor, care se poate scrie astfel:

S=D,C,+D,Cy+DiCi+ S, - DyCy—S, =S
unde: D este cantitatea de apa raspandita uniform pe suprafata solului,
C — concentratia de saruri,
indicii p, i, d si g — precipitatiile, irigatia, drenajul si miscarea ascendent capilari a
apei freatice,
S, — cantitatea de saruri provenita din mineralele solului,
S, — cantitatea de siruri care precipita in zona radiculara,
S, — cantitatea de saruri absorbite de plante.
0 In cele mai multe situatii, ecuatia bilantului sarurilor in sol se reduce la forma:
D,C,-D4Cy4 =0
Relatia presupune mentinerea balantei de saaruri din sol in conditiile in care
sarurile aduse de apa de irigatie sunt indepartate prin sistemul de drenaj. Aceasta

conditie implicaexistenta unui sistem eficient de drenaj si a unei spalari
corespunzatoare.




Norma udarii de spilare capitald (m®ha) si numarul spalarilor in functie de

conditiile de sol

Gradul de Soluri usoare si Soluri grele sau greu | Numarul spalarilor
sariaturare mijlocii cu permeabile
permeabilitate buna

Slaba 1500 - 4000 2000 - 4000 1-2
Mijlocie 3000 - 4000 4000 - 6000 2-3
Puternica 4000 - 6000 6000 - 8000 2-4
Foarte puternica 6000 - 8000 8000 - 10000 3-95
Solonceacuri 8000 - 10000 si peste 10000 - 12000 si 4-6

peste




Perioada de aplicare a spalarilor

(0]

Eficienta spalarilor este determinata in mare masura de conditiile specifice
perioadei in care se executa. Datele existente in literatura de specialitate evidentiaza
o serie de aspecte legate de perioada optima de aplicare a udarilor de spalare:

>

Trebuie evitate perioadele calde si uscate, caind pierderile de apa prin
evaporare sunt maxime i la care se adauga riscul redistribuirii sarurilor pe
profilul solului si spre suprafata, princapilaritate,in etapele dintre spalari.

Trebuie sa se tina seama de adancimea la care se gaseste apa freatica si de
oscilatia sezoniera a acesteia.

Aplicarea spalarilor trebuie safieprecedata deefectuarea unor lucrari menite sa
asigure conditii optime de infiltrare a apei.

Stabilirea perioadei optime de spalare trebuie sa tina seama de intervalele
caracteristice de dizolvare maxima a diferitelor saruri in functie de
temperatura.

In conditiile tarii noastre, perioadele optime de aplicare a spalarii, in special
prin inundare, sunt toamna si iarna, adica in afara perioadei de vegetatie.




Calitatea apei de spalare

Sistematizarea parametrilor calithtii apei de irigatie

Parametri)

Criterlt de apeeciere

1. Calitatea apelor de iriga-
tie (parametri intrinsect)
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Influenta spalarii asupra insusirilor fizice, chimice si biologice ale solului

(0]

in timpul spilirii si imediat dupi spilare are loc reducerea treptati a continutului
de saruri usor solubile si al sodiului schimbabil pe profilul solului.

Sub influenta cantitatilor mari de apa si a reactiei, in general alcaline, se produce
opierdere prin levigare a humusului si 0 modificare a compozitiei acestuia.

Coeficientul de infiltratie a apei se imbunatiteste, iar stabilitatea hidrica a
agregatelor structurale creste.

Pe masura desalinizairii se reia activitatea microbiologica a solului, intrerupta de
concentratia ridicata in saruri.

Crearea si mentinerea unor conditii anaerobe, o perioada lunga de timp (6-20 luni)
modifica esential activitatea microbiologica a solului. Se dezvolta o serie de reactii
anaerobe, se intensifica procesele de reducere cu formarea hidrogenului sulfurat si a
metanului, are loc cresterea alcalinitatii.

Spalarea trebuie riguros controlata concomitent cuprocesele de desalinizare a
solului, deoarece acesta poate fi nu numai eliberat de cantitatea excedentara de
saruri, cipoate fi saracit in elementele fertilizante.




Ameliorarea solurilor cu exces de ioni de sodiu

0 Principala masura ameliorativa pentru aceste soluri consta in inlocuirea sodiului
adsorbit prin ioni de calciu. Deoarece aceste soluri reprezinta in sine o succesiune
completa de orizonturi cu proprietati deosebite, masurile ameliorative sunt diferite.

0 Solurile cu exces de ioni de sodiu solicita aplicarea amendamentelor si a irigatiilor
de spalare inainte de a se face luarea lor in cultura.

0 Ca masuri ameliorative aplicate acestor soluri, amintim:

»  Nivelarea De obicei, zonele cu soloneturi formeaza un complex de soluri, in
care acestea se gasesc pe formele negative de micro si nanorelief, iar solurile
nealcalizate sau slab alcalizate, pe locurile pozitive sau orizontale. De aceea,
prin nivelare se ia un strat nu prea gros (3-5 cm) de sol de pe suprafetele
pozitive, cu care se acopera soloneturile. Prin aceasta masura se mareste
grosimea orizontului de la suprafata si se imbunatatesc insusirile solului, incat,
intr-o serie de cazuri, se reuseste a se obtine recolte corespunzitoare.

»  Adancirea stratului arabil, prin incorporarea unei parti sau in totalitate a
orizontului iluvial.




indepirtarea sodiului adsorbit

0 Prin aplicarea amendamentelor concomitent cu spalarea produsilor rezultati.
0 In acest caz, ameliorarea se face in doua faze :

»  faza chimica, in care sodiul adsorbit este schimbat cu calciul din amendament;
>

faza fizicd, in care se indeparteaza din sol, prin spilare, sarea solubila de sodiu
rezultata in prima faza.

0 Calculul dozei de amendament, in functie de cantitatea de sodiu adsorbit, se face cu
ajutorul formulei:

_ + T Y
Q(t/ha)_x{Na TlOO}

in care :

Q = doza de amendament necesara amendarii unui strat de sol gros de 10 cm;
x = coeficientul amendamentului folosit;

Na+ = cantitatea de sodiu adsorbit (me/100g sol);

T = capacitatea de schimb cationic (me/100g sol);

y = proportia de sodiu inactiv (% din T) care poate sa ramana in sol;

100 = coeficient pentru raportare in procente.




Dozele de amemdamente

0 Daca solul contine carbonat si bicarbonat de sodiu, doza se va mari cu cantitatea de
amendament necesara pentru neutralizarea acestora. In acest caz, formula devine:

Q(t/ha)= x{Na* T ﬁ +(co;? + Heo; )}

in care CO,”siHCO; sunt exprimati in me/100g sol.

0 Pentru amendarea solurilor saraturate, se pot folosi numeroase materiale, care
dupa proprietitile si modul lor de actiune se pot imparti in trei grupe:
»  Grupa sarurilor solubile de calciu (clorura de calciu, gipsul, fosfogipsul).

»  Grupa acizilor si a substantelor cu caracter acid (sulful, acidul sulfuric,
sulfatul de aluminiu, praful de lignit).

»  Grupa sarurilor de calciu cu solubilitate scazuta (sedimente calcaroase, supe
de defecare de la fabricile de zahar).




Echivalentul amendamentului folosit

Amendamentuol

Echivalentul efectiv
ln 1 tond de gips a-
plicat (In tone)

Gips (1009; CaSO0O,-2 H,0)

Fosfogips (809 CaSO,-2 H,0)

Clorurd de ealciu (CaCl,-2 H,0)

Acld sulfurie concentrat (H,SO,)

Sulf '

Carbonat de caleiun (1009 CaCO,)

Spumi de defecare de la fabriclle de zabir (509 CaCoO,)
Sulfat feros (FeSO,:7 H30)

Sulfat de aluminiu Al(SO,),+18 H,0

Polisulfurd de calciu (CaS, cu 24 9% sulf)

1,00
1,25
0,85
0,67
0,19
0.58
1,16
1,62
1,20
0,77




Principalele amendamente folosite pentru ameliorarea solurilor saraturate

Starea sub care trebule st | Volunw! |  Greutatea
Demmnirea amendamentedor . nel tone d me
Aspect exterior s¢ prezinte pentra a ff [V -
Formula sau eampazitia ehimich folosit ea amendament -
- m*
Gips Amorf sau cristalizat, Pulbere micinatd fin
&SO‘-ZH.O de culoare albd, gal- astfel Incit 1,3 0,75
beni sau rosietic-cenusie 70-80% = 2 mm
Fosfogips Amorf, de culoare ce- Pulbere find 1,2 0.8
65857, CaSO,-2H,0; 0,150,429 nugiu-deschis, san gdlbuj )
Pg). solubll; 0,2-.209, P,0, total; '
0,5% F i alte imp.
18—409%, umid,
~— degeu de Ia combinatele de Ingrily.
- lostatice
Acid sulfuric Incolor, gilbul, uleios Lichid In conc. de 1%
HS0, (70 -959% H,80,) (de reguld cu apele 0,506 | 1600—1 800
rezidun industria) de spdlare)
Sull (pucioasd) Pulbere sau bulgiri de Pulbere find ob{inutd
(98 --99% 8) culoare galbend prin micinare 0.5 2 000
zécdmint natlv v
Praf de lignit Pulbere negricicasé Pulbere fing - -
(peste 2 % S)
degett din exploatiiri miniere
Sulfat feros Cristale verzui-deschiy Pulbere find - -
FeSO,-7H,0 (95%)
Sulfat de aluminio Pulbere alba Pulbere find -
AL(S0,),-18H,0 (95%)




Oportunitatea si tehnologia amendarii
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Amendarea gipsica este necesara pe toate solurile alcaline si alcalizate, adica pe solurile care
contin mai mult de 5 % sodiu adsorbit in complexul coloidal.

Amendarea trebuie sa fie completata cu alte lucrari agroameliorative si pedoameliorative, care
au drept scop intensificarea procesului de ameliorare.

Realizarea efectului ameliorativ al amendamentelor consta nu numaiin stabilirea cat mai corecta
a a tipului si a dozelor folosite, ci si in modul de administrare, conducerea procesului de
ameliorare si valorificarea solurilor.

Tehnologiile amendarii se pot grupa dupa gradul de dificultate in doua grupe:

> Tehnologii simple — amendarea se executa ca lucrare principala impreuna cu alte lucriri agroameliorative
si pedoameliorative: afinare adanca, culturi cu caracter ameliorativ, lucrari agrotehnice curente.

> Tehnologii complexe — amendarea reprezinti numai una dintre lucririle unui complex, cum ar fi:
nivelarea, amendarea, afinarea adanca, drenajul cartita, spalarea, fertilizarea radicala, culturi cu
caracter ameliorativ.

Pe solurile neluate in cultura ce se amendeaza pentru prima data, aplicarea amendamentelor se

face dupa ce s-a efectuat aritura, in timp ce pe solurile cultivate, amendarea se poate aplica

dupa recoltare, inainte de aritura.

Pentru a mari randamentul amendarii, se practica solubilizarea amendamentelor in apa de
spalare sau de irigatie.




Fertilizarea ameliorativa

(0]

Fertilizarea ameliorativa — refacerea, mentinerea si sporirea capacitatii productive a
unor soluri.

Determina: strucurarea, cresterea rezervei de elemente nutritive si de humus,
adancirea treptata a orizontului superior bioacumulativ, imbunéatatirea insusirilor
fizice si deci a regimului aerohidric.

Se aplica pe soluri afectate de: saraturare, inmlastinire, compactare, acidifiere,
eroziune, poluare, texturi extreme etc.

Se aplica impreuna cu: afanarea adanca, spilarea sarurilor, amendarea gipsica,
amendarea calcica etc.

Lucrarea consta in aplicarea, in functie de conditiile concrete ale solurilor ce
urmeaza a fi cultivate, a unor doze mari de ingraseminte chimice si organice inclusiv
microelemente.

Eficienta lucrarii depinde de numerosi factori: tipul de imgrasamant folosit,
potentialul fiziologic al plantei cultivate, agrotehnica aplicata, conditiile pedologice
etc.




Influenta fertilizarii ameliorative asupra insusirilor fizice, chimice si biologice
ale solurilor

0]

Mentinerea echilibrului dintre humificare si mineralizare, dintre ingrisemintele
organice si cele minerale.

Gunoiul de grajd este un ingrasimant complex, mareste capacitatea pentru apa a
solului, mareste capacitatea de tamponare a solului, diminueaza actiunea nociva a
acizilor din sol si micsoreaza aciditatea prin formarea de amoniac, mareste
cantitatea de calciu schimbabil.

Gunoiul de grajd determina imbunatatirea insusirilor fizice: structurarea solurilor
cu textura grosiera, structurarea si permeabilitatea solurilor cu textura fina,
capatitatea de retinere a apeiin solurile cu textura grosiera.

Gunoiul de grajd intensifica activitatea microorganismelor si stimuleaza cresterea
plantelor, produce caldura prin descompunerea substantelor organice, degaja
cantitatimari de bioxid de carbon principalul factor raspunzator de reactia
solului,cresterea cantitatii de humus.

Procesul de mineralizare a materiei organice din sol, care aduce azotul in sol sub
formi mineralii, se produce uneori cu viteze mici. In acest timp se produc pierderi
considerabile de azot sub forma gazoasa. In materia organica transformata, 90 %
din azot este legat sub forma de compusi organici, fapt care reprezinta un mare
avantaj, constituind o sursa importanta de azot.




Influenta fertilizarii ameliorative asupra insusirilor fizice, chimice si biologice
ale solurilor

Ingrasemintele chimice — agricultura intensiva.

Azotul este indispensabil pentru formarea proteinelor, dar excesulpoate determina
dereglari profunde in metabolismul plantelor, cu consecinte grave asupra sanatatii
animalelor si a oamenilor, degradarea insusirilor solului, poluarea apelor freatice
etc.

0 Cantitatea de ingraseminte cu azot mareste rezerva de azot a solului, fie sub forma
azotului nitric introdus, fieprin fixarea lui de de catre complexul adsorbtiv al solului
sub forma de amoniu schimbabil, pus apoi la dispozitia plantelor prin reactii de
schimb cationic.

0 Procesul absorbtiei de catre radacini nu este inca deplin clarificat. Se pare
caplantele absorb ionii la oconcentratie mai mare decat o limita specifica fiecareia,
insotita de un anumit consum de energie. Din radacini, azotul este transferat
organelor de crestere, unde sub forma amoniacala, contribuie la sinteza
aminoacizilor si apoi a proteinelor.

0 O parte din rezerva de azot poate fi pierduta prin levigare, proces de mare
importanta, mai ales in zonele umede ca si pe terenurile irigate.




Influenta fertilizarii ameliorative asupra insusirilor fizice, chimice si biologice
ale solurilor

O alta parte se fixeaza in sol prin procese reversibile si ireversibile.

Datorita consumarii azotului de ciatre microorganisme si a intrarii lui in circuitul
azotului a data cu moarta acestora, se constata o variatie sezoniera a azotului in sol.
O parte din azot se pierde sub forma gazoasa, mai ales in zonele secetoase.

0 Imgrasemintele cu azot si fosfor au o importanta deosebita in realizarea si
mentinerea echilibrului elementelor nutritive din sol. Datorita caracteristicilor lor
chimice, au o influenta relativ redusa asupra insusirilor intrinseci ale solurilor.

0 Un aspect negativ al utilizarii ingrasemintelor minerale, semnalat de multa vreme,
este cel privind acidifierea solurilor mai ales prin folosirea indelungata a unor tipuri
de ingraseminte cu azot sau fosfor.

0 Un rol important in fixarea fosforului si mai ales a potasiului in sol il au: suma
bazelor schimbabile, gradul de saturatie in baze.




Stabilirea dozelor de ingraseminte
Fertilizarea organica

Se poate folosi gunoiul de grajd, ca §i celelalte ingriseminte organice provenite din
complexele de crestere industriald a animalelor,

Formulele cu ajutorul cirora se stabilesc dozele necesare de gunoi de grajd se diferentiazi
dupi culturile, care se preconizeazi a fi practicate.” Astfel, pentru culturile cu cerinfe mai mari
pentru elemente nutritive, ca legumele de cdmp (cartof), graminee furajere, leguminoase furajere,
porumb, sfecld de zahar, floarea-soarelui, iarba de Sudan, rapii pentru ulei, doza de gunoi de grajd

folositd se poate aprecia cu formula:
04 30 8
DG(t/ha)=——|15+—{135-—
( ) N( IN A .4)

unde: A este confinutul de argild (%),
N - confinutul de azot din ingrigiméntul organic (% din masa umeda),
IN - indicele de azot.
Indicele de azot esté o miirime des folositd In practica agrochimicd. Se poate calcula cu
formula:

SB
SB+ A,
unde: H este continutul de humus in procente,
SB — suma bazelor schimbabile,
Ap — aciditatea hidrolitici.
Pentru griu, orz §i orzoaick de toamnd, secari pentru boabe, oviz de toamna si de
primivard, canepd, ricin, in pentru fuior, in pentru boabe, se apeleazi la formula: !

IN=H

04(,, 25 8
DG(ttha)=28{ 12+ 22 ) 135-=
) N( "W A}

unde indicii au aceeagi semnificatie ca mai sus.

Din dozele de gunoi administrate, se pot calcula cantititile anuale de elemente nutritive (N,
P, K), de care beneficiazi plantele cultivate. :

Pentru fertilizarea ameliorativi, pe terenurile cu coninuturi scizute de humus, se considerd
necesare 40 tha gunoi de grajd, cu reveniri la 2-3 ani.




Stabilirea dozelor de ingraseminte
Fertilizarea cu fosfor

|

Administrarea ingrisemintelor cu fosfor, vizeazi atit asigurarea cantititilor de- fosfor

necesare plantelor de culturd, cit §i cresterea gradului de fosfatare la nivele optime pe terenurile cu

confinuturi scizute de fosfati mobili, intr-o perioad# scurtd de timp. Fertilizarea cu ingrigeminte cu

fosfor se face difereniat in funcfie de natura solului. Astfel, in cazul solurilor lipsite de carbonati
alcalino-pimintogi, doza anuali de fosfor se calculeazi cu formula:

50-P,
" 0,04x6
unde: 50 este continutul optim de fosfati mobili din sol, in ppm,

Par - continutul initial de fosfati mobili din sol, in ppm, '

0,04 — rata medie de crestere a confinutului de fosfati mobili, in functie de P2Os, aplicat ca
ingrigimant,

6 — numiirul de ani in care se face fertilizarea ameliorativi cu fosfor,

Pg — aportul de P2Os prin fertilizarea organic,

PFy — aportul de P;Os prin amendare cu fosfogips.

In cazul solurilor cu carbonati, au loc intense procese de retrogradare a fosfatilor solubili
introdusi prin ingrigeminte. De aceea, nu este eficient si se administreze doze mari. Pe aceste
soluri, se recomandd aplicarea anuald a ingrigemintelor cu fosfor, dupi normele agrochimice
obignuite, fird insi a fi depdsitd cantitatea de 80-100 Kg P,Os/ha, nefiind posibila realizarea unei
fertiliziiri ameliorative. ;

in cazul fertilizirii ameliorative, dozele de P,Os administrate anual,‘timp de 6 ani, se
considerd a fi capabile si suficiente pentru a asigura, dupi aceasti perioadi, un nivel optim de fosfor
in sol. Nu sunt doze economice, dar folosirea unor cantitifi anuale mai mici ar prelungi cu mult
durata ameliordrii terenurilor degradate. /

P,0,sa(Kg | ha)= -(p, +PF))




Stabilirea dozelor de ingraseminte
Fertilizarea cu potasiu

Avind Tn vedere proprietatea sirurilor de potasiu de a fi solubile, ingrigemintele cu potasiu
trebuic administrate cu discerndmant, in functie de textura solului supus fertilizirii ameliorative,
intrucit potasiul poate fi indepirtat prin levigare, eficacitatea fiind mult diminuata.

in fertilizarea ameliorativi, se prevede aplicarea anuald, timp de 8 ani, a unor doze de
ingrageminte cu potasiu, calculate astfel:

160- K
K,Osa(Kg/ha)=——2-K +
2 (@ ) 0,05 %8 £ CM
unde: 160 este confinutul optim de potasiu mobil extractibil cu reactivul acetat-lactat de amoniu, in
ppm,
Kav - confinutul de potasiu mobil al terenului, in ppm,

0,05 — rata medie de cregtere a confinutului de potasiu mobil pentru fiecare Kg de K70, aplicat
prin ingrigemént (ppm K/Kg K10),
8 — numirul de ani in care se face fertilizarea ameliorativd cu K,
K; — aportul de K20 prin fertilizare organicé,
Cet — COrectia pentru carbonati. _
Aceasti corectie (Ca) este de 20 Kg K2O/ha in situatia in care continutul de carbonafi
alcalino-pimantosi in stratul arat este mai mare de 1 % §i este de 30 Kg K;O/ha in situatia in care
continutul de carbonafi alcalino-piméntosi in stratul arat este mai mic de 1 % i in stratul subarat
mai mare de 1 %.
in cazul fertilizirii ameliorative cu potasiu, aplicarea anuald a ingrisemintelor poate asigura,
prin rata medie de acumulare, timp de 8 ani un nivel de potasiu apropiat de cel optim pe solurile
normale.




Stabilirea dozelor de ingraseminte
Fertilizarea cu azot

Azotul din ingrigseminte nu se acumuleazi stabil in sol, participdnd in slabd masurd la
asigurarea unei rezerve. De aceea, in cazul fertilizirii ameliorative a terenurilor, fertilizarea cu azot
se face dupd normele agrochimice curente de fertilizare a culturilor. Ludnd in considerare indicele
de azot, in general scizut pe astfel de soluri, dozele de ingriseminte calculate sunt mai mari decét
pe solurile obignuite.

Se urmiregte “asigurarea culturilor cu acest element esential in nutrifie, in cantititile
necesare, findnd seama de insd §i de azotul asigurat de sol si de cel provenit din ingriseminte
organice.




Stabilirea dozelor de ingraseminte
Fertilizarea cu zinc

Pe terenurile decopertate, pe trenurile acoperite cu pdmant din adancime ca si in alte situatii
in care continuturile in humus sunt mai muci de 2 %, se recomandi aplicarea ingrisemintelor cu
zinc in special a sulfatului de zinc (ZnSO4 5H,0), cu scopul de a preveni deficientele de nutritie la
anumite culturi de porumb, sorg, fasole etc.

Dozele de zinc se aplicd o datd la 5 ani in asolamentele cu porumb §i se calculeazi astfel:

Zn (Kg/ha) = 10 - 10%27 1
unde: ICZn este asa numitul “indice al carentei de zinc”, care este dat de relaia:

ICZn = (Zn x FR x 100)/PaL
unde: Zn este continutul de Zn extractibil, in ppm, :

FR — factor de corectie pentru cantitatea de Zn mobil, care diferd functie de reactia solului:
- la soluri cu pH<8, FR = 1,3pH - 0,11pH* - 2,819,
- la soluri cu pH>8, FR = (1,3pH - 0,11pH* - 2,819) + (pH - 0,8) (0,5pH).

Se mai poate folosi §i formula: -

Zn (Kg/ha) = 10 - 10" ®™
unde: IRPM este aga numitul “indice reactie-fosfati mobili”, care se determina cu relatia:

IRPM = (90 — 10pH)/PaL
unde: Pay, este continutul de fosfati mobili, in ppm.




Ameliorarea solurilor nisipoase

0 Fixarea nisipurilor

0 Valorificarea agricola

0 Grabirea solificarii

Metodele de grabire a solidificarii nisipurilor, sunt :

>

Imbogitirea in argili, adici acoperirea lor cu un strat de argili gros d 5-10 cm, care apoi se
incorporeaza in sol cu polidiscul. Metoda este eficienta dar greoaie si de obicei
neeconomici, putindu-se aplica nu-mai pe suprafete mici si din apropierea unor locuri
care pot constitui surse de argila.

Ingroparea adinca a gunoiului de grajd. Dupi aceasti metods, o cantitate de 30-50 t/ha de
gunoi de grajd se ingroapi la adancimea de cca 50-65 cm. Acest strat constituie un mediu
de absorbtie si retinere a apei ce se infiltreaza in nisip, ca si a tuturor substantelor nutritive
supuse levigarii.

Irigarea. Fertilitatea redusi a acestor soluri, ca si spulberarea, se datoresc umiditatii
scazute si slabei coeziuni a lor in starea uscata. Aceste neajunsuri sunt remediate cu cea
mai mare eficienta prin irigatii, care asigura umiditatea optima, atit in perioadele cu
deflatie maxima, cat si in timpul vegetatiei plantelor.




Ameliorarea solurilor erodate
T

0 Lucrarile de organizarea antierozionala a
teritoriului pe terenurile arabile.

0 Masurile agroameliorative pe terenurile
arabile.

0 Masurile hidroameliorative (nivelarea,

terasarea, valurile de pamant, canalele de
coasta, debuseele).




Valorificarea terenurilor alunecate

|
0 Stabilizarea lor prin eliminarea apelor stagnante la suprafata solului.

Modelarea si nivelarea.

0 Daca suprafetele sunt foarte fraimantate si nu se pot aplica lucrari radicale de
amenajare, se pot planta cu nuc sau cu specii forestiere.




