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Indrumar pentru laboratorul de informatica aplicata. Probleme rezolvate in

Turbo Pascal

1. - Mediul de programare Turbo Pascal

Mediul de programare Turbo Pascal este dedicat dezvoltarii programelor scrise in
limbajul Pascal. Dintre componentele sale mentionam:

- editorul de programe -acesta este un editor de texte specializat, conceput astfel incat sa
usureze dactilografierea si modificarea programelor sursd Pascal;

- componenta de gestiune a figierelor, care asigurd, in principal, salvarea in fisiere pe disc
a programelor editate si Incarcarea programelor sursd de pe disc;

- compilatorul, care analizeaza corectitudinea sintacticd a programului editat §i genereaza
forma sa executabila;

- componenta ce controleazd executia programului, cu revenire la editorul de programe in
momentul termindrii normale a programului sau la producerea unei erori;

- sistemul de informatii ajutitoare (HELP), care asigurd obtinerea de informatii
referitoare la utilizarea mediului de programare Turbo Pascal si, respectiv, la elementele

limbajului Pascal.

Inceperea sesiunii de lucru Turbo Pascal

O sesiune de lucru Turbo Pascal este declansata de comanda furbo. Aceasta se poate
introduce intr-o fereastra MS-DOS sau comanda se poate activa prin intermediul pictogramei
Turbo Pascal corespunzatoare din Windows.

Ca efect al comenzii, pe ecran se afiseaza fereastra principald, peste care se suprapune o

fereastra de editare (vezi figura 1).
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Figura 1. Fereastra de editare

In partea superioara a ferestrei principale se afla meniul principal, care permite accesul la
sistemul de meniuri al mediului de programare Turbo Pascal. Deoarece comenzile si optiunile
Turbo Pascal sunt foarte numeroase, ele sunt grupate in functie de semnificatie. Comenzile dintr-
un grup sunt prezentate In cadrul unui meniu specific si pot fi selectate atunci cand meniul
corespunzator este afisat pe ecran si comanda respectiva are sens (de exemplu nu se poate
solicita executia operatiei "salvare figier" atunci cand nu existd un fisier in curs de prelucrare).

Anumite comenzi pot fi nsd transmise direct, prin actionarea unei taste sau a unei
combinatii de taste de activare (hot keys). Din aceastd categorie fac parte si cele cateva
mentionate 1n ultima linie din fereastra principald (numitd linie de Informare), care au

urmatoarele semnificatii:

F1 Help -acces la sistemul de informatii ajutatoare;
F2Save -salvarea programului din fereastra de editare intr-un fisier pe disc;
F3 Open -deschiderea unei ferestre de editare in care se incarcd continutul unui

fisier sursa;

Alt F9 Compile | -compilarea programului din fereastra de editare;

F9 Make -generarea formei executabile a programului;

F10 Local Menu | -acces la meniul principal, pentru a opera cu sistemul de meniuri

Turbo Pascal.
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Principalele elemente ale ferestrei de editare sunt:

-numele figierului sursa in care se salveaza textul programului editat; daca nu a fost ales
incd un nume pentru fisierul sursa, atunci numele afisat este NONAMEOQ(.PAS;

-numarul de ordine al ferestrei de editare curente (mediul Turbo Pascal poate opera cu
mai multe ferestre de editare dar, pentru simplitate, in cele ce urmeaza vom trata numai cazul
utilizdrii unei singure ferestre de editare);

-pozitia curentd in cadrul textului sursa, specificata in partea de jos a ferestrei, sub forma
Indice linie: Indice coloana;

-zona rezervata afisarii continutului fisierului sursd, situata in interiorul cadrului ferestrei.

Salvarea pe disc a programului sursa

Desi nu este obligatoriu, recomandam ca in cazul editarii unui nou program sa se fixeze
numele fisierului sursd corespunzator chiar de la inceputul editdrii. Aceasta se realizeaza prin
intermediul comenzii de salvare (Save), transmisd direct mediului Turbo Pascal prin apasarea
tastei F2. in acest caz se afigeaza o fereastra care permite programatorului sa specifice numele
fisierului sursd. Daca se introduce numele test, mediul de programare ii adaugd automat extensia
.pas, deci identificatorul complet al figierului sursa va fi test.pas.

Dupa introducerea numelui figierului, la apasarea tastei ENTER, se revine la fereastra de
editare §i se poate trece la editarea textului programului.

Se recomanda, ca pe parcursul editarii textului programului, acesta sa fie salvat din cand
in cand, pentru a evita situatiile neplacute, de genul ,,cadere de tensiune" sau ,,blocare sistem", in

urma carora textul editat se pierde si este necesara reintroducerea sa.

Editarea unui program sursa Pascal

Introducerea textului unui program se face caracter cu caracter. Pozitia urmatorului
caracter introdus este pusd in evidenta printr-un marcaj clipitor, numit cursor.

Pentru a termina o linie §i a trece la linia urmatoare se apasd tasta ENTER. Editorul
Turbo Pascal indenteaza automat liniile introduse, plasand cursorul sub primul caracter diferit de
blanc din linia terminata (spre deosebire de alte editoare, care il plaseazd la marginea din stanga
a ecranului).

Pentru pozitionarea la capatul din stanga al liniei trebuie apdsata tasta HOME. Aceasta
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face parte din grupul tastelor care comanda deplasarea rapidad in cadrul textului editat, dupd cum
urmeaza:

CTRL+A-salt la inceputul cuvantului anterior;

CTRL+F-salt la inceputul cuvantului urmétor;

CTRL+Q.E-salt la prima linie de pe ecran;

CTRL+Q.X-salt la ultima linie de pe ecran;

HOME-salt la inceputul liniei curente;

END-salt la sfarsitul liniei curente;

PAGE UP-salt la pagina anterioara;

PAGE DOWN-salt la pagina urméatoare.

Deplasarile pas cu pas se realizeaza apasand tastele directionale, marcate cu sageti.

Pe parcursul editarii programului sursd este posibil sd se greseasca si sd fie necesara
stergerea unuia sau a mal multor caractere. 1n acest scop pot fi utilizate urmatoarele comenzi:

DELETE-sterge caracterul pe care este pozitionat cursorul;

BACKSPACE -aceasta tasta se utilizeaza in mod obisnuit pentru stergerea caracterului
din stanga cursorului; efectul este diferit daca la stdnga cursorului existd numai blancuri, caz in
care stergerea se efectueaza pana la nivelul de indentare anterior;

CTRL+T-sterge un cuvant sau finalul acestuia, incepand de la caracterul pe care este
pozitionat cursorul;

CTRL+Q.Y-sterge toate caracterele de la dreapta cursorului;

CTRL+Y-sterge linia pe care este pozitionat cursorul.

De exemplu, pentru a inlocui cuvantul salut cu SALUT, se poate proceda astfel:

- se pozitioneaza cursorul la inceputul cuvantului;

- se sterge cuvantul utilizind CTRL+T;

- se introduce noua forma a cuvantului.

Modul obisnuit de lucru al editorului de programe este modul ,inserare". Aceasta
inseamnd ca in cazurile in care cursorul se afla in interiorul unei linii, apdsarea unei taste
determind inserarea caracterului corespunzator (caracterele de la dreapta cursorului deplasandu-
se corespunzator).

Modul de lucru al editorului poate fi comutat de la ,,Inserare" la ,,substitutie", apasand

tasta INSERT. in modul ,,substitutie", la apasarea unei taste, caracterul indicat de cursor este in
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locuit de cel introdus. Schimbarea modului de lucru al editorului este semnalata prin schimbarea
formei cursorului.

Comanda prin care se solicitd compilarea programului sursa §i generarea celui executabil
este F9 (Make). in cazul programelor sursd firad erori suntactice se afiseaza o fereastra care

furnizeaza informatii despre rezultatul compilarii.

Daca programul are erori, atunci compilatorul se opreste la prima eroare intalnita, redand
controlul editorului, in acest caz cursorul este pozitionat in locul in care a fost detectata eroarea
si se afiseazd un mesaj referitor la cauza probabild a erorii, ca in cazul programelor de
dimensiuni mai mari se pot face compildri chiar inainte de editarea completd a textului
programului sursd, pentru a verifica daca portiunea introdusd a fost corect dactilografiata.

Corectarea erorilor sintactice

Chiar dacad revenirea in etapa de editare se face cu pozifionarea cursorului in locul
detectarii erorii, cauza acesteia trebuie cautatd cu atentie, deoarece elementul gresit se poate afla
intr-o linie anterioara celei pe care este pozitionat cursorul.

Dupa gasirea cauzei erorii §i modificarea programului este necesard o nouda compilare,
procesul repetandu-se 'pana In momentul obtinerii unei program fara erori sintactice.

Executia programului

Cea mai simpla comanda de lansare in executie a programului editat este CTRL+F9. Ca
rezultat, este afisatd fereastra utilizator (in care se afiseaza mesajele scrise prin program si ecoul
datelor introduse de utilizator), iar apoi se da controlul programului respectiv.

La incheierea executiei programului controlul este redat mediului Turbo Pascal, care
reafigeaza fereastra de editare.

Astfel, in cazul executiei programului test, deoarece aceasta este practic instantanee, se
remarcd numai o scurtd clipire a ecranului. Pentru a vedea ce anume s-a Intamplat, este necesara
afisarea ferestrei utilizator, in acest scop se utilizeazd comanda ALT+F5. Pentru a reveni la
fereastra TP se poate apdsa orice tasta.

In cazul exemplului considerat, o singurd executie a programului este suficientd pentru a
constata daca acesta functioneazd corect, be cele maj, multe ori sunt insd necesare mai multe
executii succesive, pentru diferite seturi de date. In procesul de testare a programului este posibil

sa fie detectate erori, in cazul unei erori detectate de mediul de programare, executia se termina
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cu afisarea unui mesaj de eroare corespunzator. Alte erori sunt cele observate de utilizator, atunci
cand compara rezultatele afigsate de program cu cele pe care le astepta.

Corectarea erorilor impune modificari ale textului programului sursd, urmate de
compilare si executie.

Trecerea la editarea unui alt program

Dupa obtinerea unui program care functioneazd conform asteptarilor, se poate trece la
editarea unui alt program. in acest scop se inchide fereastra de editare curentd, prin comanda
ALT+F3. Daca varianta curentd a programului editat nu a fost deja salvata, atunci se afiseaza o
fereastra care contine trei butoane de comanda, dintre care poate fi selectat doar unul.

Un buton de comanda poate fi selectat in doua moduri:

- prin pozitionarea pe buton folosind tasta TAB, urmata de apasarea tastei ENTER;

- apasand tasta corespunzdtoare, daca in textul inscris pe butonul respectiv este pusa in
evidentd o anumita literd. Efectul selectarii este:

Yes-se memoreaza (salveaza) versiunea curentd (cea mai recentd) a programului editat;

No-se pastreaza versiunea salvatd anterior, iar versiunea curentd se pierde;

Cancel-se revine la etapa de editare a programului.

Daca este selectat butonul Yes sau butonul No, atunci fereastra de editare este inchisa si
pe ecran ramane numai fereastra principala.

Pentru a trece efectiv la editarea unui alt program, se utilizeaza comanda F3 (Open).

Aceasta are ca efect afisarea ferestrei din figura

iles
CIFRE.PAS

In acest moment se poate introduce un nume de fisier nou (care nu apare in lista afisata)
sau se poate alege unul dintre figierele existente, pentru a modifica sau re executa programul

sursa pe care il contine.

Alegerea unui figier existent se poate face in doud moduri:
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- prin introducerea numelui fisierului;

- apasand mai intai tasta TAB, dupa care banda luminoasa de selectie trebuie pozitionata,
folosind tastele directionale, pe numele fisierului dorit. .

Selectia devine efectiva in momentul apasarii tastei ENTER, moment in care se deschide
d fereastra de editare 1n care apare continutul fisierului selectat.

Crearea unei variante a unui program existent

Dacéd se doreste crearea unei variante a unui program, cu pastrarea versiunii existente, se
poate proceda In mai multe feluri, in cele ce urmeaza prezentam o singura solutie, destul de
simpla:

- se trece la editarea unui nou fisier, in care se va pastra noua varianta a programului;

- se copiaza varianta curentd a programului, folosind comanda CTRL+K,R; ca efect al

acestei comenzi se afigeaza fereastra din figura

iles
CIFRE.PAS

care permite selectarea fisierului din care se copiaza, la fel ca in cazul incarcarii unui fisier sursa

existent;

- textul copiat din fisierul selectat este pus In evidentd prin modul de afisare; pentru a
trece la afisarea normala se utilizeaza comanda CTRL+K.H;

- se modifica programul sursa copiat si se salveaza in noul fisier.

Obtinerea informatiilor ajutdtoare

Informatiile ajutatoare sunt grupate in ecrane de informare cu continut fix. Continutul
ecranului de informare corespunzitor contextului curent se afiseazd intr-o fereastra-help. in
functie de dimensiunile ecranului si ale ferestrei, afigsarea este integrald sau partiald. Pentru a
aduce in cadrul ferestrei acele portiuni din ecranul de informare care nu sunt vizibile, utilizatorul

poate folosi tastele directionale (cele marcate cu sageti, precum si PAGE UP si PAGE DOWN).
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In majoritatea ecranelor de informare apar casete care contin titlurile altor ecrane. Aceste
casete pot fi selectate In mai multe moduri: utilizdnd tastele directionale, respectiv TAB si
SHIFT+TAB, sau introducand litera (literele) cu care incepe textul din casetd. Odata selectata
caseta dorita, apasarea tastei ENTER determina afisarea ferestrei de informare corespunzatoare.

O sesiune de informare este lansata printr-una din urmatoarele comenzi:

ALT+H sau F10.H-determind afigarea meniului Help, din care pot fi selectate diferite ecrane de
informare;

Fl-are ca efect afisarea ecranului corespunzator contextului curent;

CTRL+F1-se utilizeaza in cazul in care pe parcursul editdrii este necesara obtinerea de
informatii ajutatoare cu privire la un element al limbajului, in astfel de cazuri este suficient sa se
deplaseze cursorul pand la elementul respectiv (de exemplu un cuvant cheie sau un operator) si
sa se dea comanda CTRL+F1;

SHIFT+F1-determina afisarea ecranului de informare Index;

ALT+F1-1n urma acestei comenzi se revine la fereastra de informare activata anterior,
sau se afigeaza o prima fereastra.

Sesiunea de informare se Incheie la apasarea tastei ESC.

Incheierea sesiunii de lucru
Pentru a incheia sesiunea de lucru Turbo Pascal se utilizeaza comanda ALT+X. in cazul
in care programul sursd nu a fost salvat sau a suferit modificari dupa ultima salvare, in caz

contrar TP propune salvarea acestuia.
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2 - Descrierea algoritmilor prin scheme logice. Structura unui program in Turbo
Pascal

Schema logica este descrierea grafica a unui algoritm cu ajutotul unor simboluri care
indica pasii algoritmului i ordinea lor de executie. Fiecarei operatii sau pas i se ataseaseaza un
simbol geometric in interiorul caruia se inscrie operatia de executat. Succesiunea operatiilor este
simbolizata prin sdageti. Schema logica reflectd de fapt modul de executie al programului
corespunzator algoritmului.

Se utilizeaza urmatoarele simboluri grafice:

a) terminal-marcheaza inceputul, sfarsitul sau un punct de revenire In schema logica, intr-

o schema logica existd un singur terminal de START si un singur terminal de STOP.

( START ) _i;
l < sToP )

b) bloc de intrare/iesire (citire/scriere)-permite precizarea datelor de intrare In problema
prin initializarea cu valori corespunzatoare a variabilelor care codifica aceste date sau permite
afisarea unor rezultate (obtinute ca date de iesire din algoritm).

' !

Citeste Scrie
date_de_intrare date_de_iesire

! !

c) atribuire sau bloc de calcul-reprezinta o operatie de calcul cu atribuirea rezultatului
variabilei din membrul stang. Simbolul de atribuire poate fi: <« sau :=

! !

vi=e Ve

Variabilele din membrul drept al blocului de calcul trebuie sd aiba valori bine definite
(rezultate in urma citirii sau calculului); vechea valoare a variabilei din membrul stang se pierde,
peste ea scriindu-se noua valoare rezultatd in urma operatiei de calcul.

d) linia de flux-indica directia fluxului operatiilor
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|

e) conectorul-indica punctul in care o linie de flux se conecteaza la o alta linie sau o
intrerupere a liniei de flux.

Il
!
L

'\ ] | ) J Y .
. - T :
i
Y

f) decizia logica-indica uri test logic al carui rezultat poate fi adevarat (true) sau fals
(false), continuarea fluxului de prelucrare ficandu-se pe ramura in care conditia este indeplinita.

B

g) procedura-reprezinta un algoritm sau un subalgoritm descris 1n alt loc, pentru care se cunosc
datele de intrare,

Procedura < Procedura >

Tipuri de structuri

Structura liniari-este datd de un bloc sau o succesiune de blocuri de calcul

START
Operatie 1
h l
Operatie 2 S —— Operatie 1+2+3
Y l
Operatie 3

!
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Exemplu: calculul mediei aritmetice a doud numere care se citesc. Blocul de calcul al
mediei poate fi inlocuit printr-o procedura M(a,b).

MA(a,b)

STOP

Structura alternativa (IF-THEN-ELSE)-este o structura care are la baza blocul de
decizie logica. Ca exemplu se considerd schema logica pentru calculul functiei:

12 |
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Structuri repetitive (cicluri)-sunt structuri utile in situatii in care o anumita operatie sau
un grup de operatii se repetd de un numar finit de on. C. De exemplu calculul sumei elementelor

dintr-un gir al, a2, ..., an: S=al+a2+ ... +an.
Operatiile ce trebuie efectuate pas cu pas sunt:

S « 0 (initializarea sumei)

S «—-S+al
S « S+a2 operatii care se repeta, diferd indicele

S «S+an
Ciclu cu contor:
=
4 '.
\ START )
{ READnNn |
[ ak), k=10 f
L /
—
Initializare indice:=indice_initial 5:=0
k=1
Corp ciclu corp ciclu S:=S+a(k)
Incrementare indice:=indice+pas ke=k+1
Test indice>indice final
No

13|
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Ciclu cu test initial (WHILE-DO) executa corpul ciclului atat timp cat conditia este adevarata

T

N
START )i

S
~ "

-
s
\\

{ READn [

[ ak), k=10 |

......

X /

0
1

5
[

corp ciclu

No

.....

Ciclu cu test final (REPEAT UNTIL)-Repeta corpul ciclului atat timp cét nu este Indeplinita o
conditie

R ; [ Reapn ]
' a(k), k=L,..n |

= o

corp ciclu

S:=5+a(k)
k:=k+1

WRITE S

14 |
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Structura generala a unui program:

program {antetul programului}

uses {zona declaratiilor unitatilor (unituri) de program }
label {zona declaratiilor etichetelor}

const {zona declaratiilor constantelor }

type {zona declaratiilor de tip}

var {zona declaratiilor de variabile }

function {zona declaratiilor de functii, daca exista}

{ variabile locale }

begin

end;

procedure { zona declaratiilor de procedure, daca exista}
{ variabile locale }

begin

end;

begin { incepotul zonei programului principal}

end. { sfarsitul programului principal}

Pentru calculatoarele pe care se afla instalate versiuni Windows mai recente, se

recomanda utilizarea versiunii Pascal ABC.NET care se poate gasi la adresa

http://pascalabc.net/en/
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3. Probleme rezolvate
1. Sa se scrie un program care sa calculeze suma a N numere reale, pozitive. Toate cererile i
rezultatele vor fi afigate explicit pe ecran.

Schema logica: Linii de cod:

program suma n reale pozitive; {antet,
poate sa lipseasca}

{blocul de declaratii si definitii:}
var
n,i:byte;

a,s:real;

{corpul programului:}

begin
write ('Introduceti numarul de valori
pozitive N = '");readln(n);

s:=0;{initializare suma}

{ciclu for pentru introducerea
valorilor de insumat:}
for i:=1 to n do
begin
repeat {se verifica daca valorile
introduse de la tastatura sunt
pozitive}

write('A',1i,' = ');readln(a);

if a<0 then writeln('A este negativ,
introduceti o valoare pozitiva !');
until a>=0; {sfarsit verificare}
s:=s+a

end;

writeln('Suma = ',s:8:2);{afisare
suma }

readln; ); {mentinere ecran
utilizator}

end.

16|
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2. Sa se scrie un program care sa calculeze produsul a N numere reale, pozitive. Toate cererile
si rezultatele vor fi afisate explicit pe ecran.

Schema logica:

WRITE p

READ a

p:=p*a
i=i+1

YES

Linii de cod:

program
produs n reale pozitive;{antet}

{blocul de declaratii si
definitii:}
var
n,i:byte;
a,p:real;

{corpul programului:}

begin
write ('Introduceti numarul de
valori pozitive N = ');readln(n);

p:=1;{initializare produs}

{ciclu for pentru introducerea
valorilor insumate:}
for i:=1 to n do

begin

repeat {se verifica daca

valorile introduse de la tastatura
sunt pozitive}
write('A',1i,'" = ');readln(a);
if a<0 then writeln('A este
negativ, introduceti o wvaloare
pozitiva !');
until a>=0; {sfarsit verificare}
p:=p*a
end;
writeln('Suma = ',p:8:2);{afisare
suma }
readln;
end.
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3. Sa se scrie un program care sa calculeze media a N numere naturale. Toate cererile si
rezultatele vor fi afigate explicit pe ecran.

Schema logica: Linii de cod:

program media nr nat; {antet}

{blocul de declaratii si
definitii:}
var
n,i,s:integer;
m:real;

§:=0 {corpul programului:}

ic=1 begin

write ('Introduceti numarul de
numere naturale N =

') ;readln (n);

s:=0;{initializare suma}

S:=5+i

o] {ciclu for pentru

introducerea valorilor
insumate:}

for i:=1 to n do
S:=s+i;

NO YES

m:=s/n;

writeln('media =
',m:8:2);{afisare suma}

readln;
m:=s/n end.

WRITE m

STOP
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4. Sase scrie un program care sa calculeze numarul de valori negative dintr-un total de N
numere reale introduse de la tastatura. Toate cererile i rezultatele vor fi afisate explicit pe ecran.

Schema logica: Linii de cod:

START

program numar val negative; {antet}

{blocul de declaratii si
definitii:}
var
n,i,neg:byte;
a:real;

{corpul programului:}
begin
write ('Introduceti numarul total de

numere reale analizate N = '");
READ a readln (n) ;

neg:=0; {initializare}

{ciclu for pentru introducerea
valorilor analizate:}
for i:=1 to n do

begin
) write('A',i,"' = '");readln (a);
neg-=neg+ if a<0 then {verificare nr

negative}

neg:=neg+l {incrementare total nr
negative}

end;

YES

in=ie writeln ('Total negative =
',neqg);{afisare total numere
negative}
readln;
YES NO end.
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indrumar pentru laboratorul de informatici aplicati. Probleme rezolvate in Turbo Pascal

5. Sa se scrie un program care sa calculeze suma valorilor negative dintr-un sir de N numere
reale introduse de la tastatura. Toate cererile si rezultatele vor fi afisate explicit pe ecran.

Schema logica:

Linii de cod:
program suma val negative; {antet}
{blocul de declaratii si definitii:}
var
n,i:byte;

a,neg:real;

{corpul programului:}

begin
write ('Introduceti numarul total de
numere reale analizate N = '");

readln (n) ;
neg:=0; {initializare}

{ciclu for pentru introducerea
valorilor analizate:}
for i:=1 to n do

begin
write('A',1i,' = ');readln(a);
if a<0 then {verificare nr negative}
neg:=neg+a{suma a negative}
end;
writeln ('Suma negative =
',neqg);{afisare total numere
negative}
readln;

end.
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indrumar pentru laboratorul de informatici aplicati. Probleme rezolvate in Turbo Pascal

6. Sa se scrie un program care sa calculeze N!. Toate cererile si rezultatele vor fi afisate
explicit pe ecran.

Schema logica: Linii de cod:
START program n_ factorial; {antet}

{blocul de declaratii si
definitii:}

var

n,i,fac:integer;

{corpul programului:}
fac:=1 begin

i= write ('Introduceti N =
') ;readln(n) ;

CB fac:=1;{initializare}

i~

l {ciclu for pentru calculare
factorial:}
o L
fac:=fac’i for i:=1 to n do

fac:=fac*i;

L2 writeln ('N factorial =
o ', fac);{afisare total numere
:=i+1 .
negative}
readln;
end.
YES NO

e

WRITE
fac
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indrumar pentru laboratorul de informatici aplicati. Probleme rezolvate in Turbo Pascal

7. Sa se scrie un program care sa calculeze AN, A este variabila reald, N intreg, pozitiva. Toate
cererile si rezultatele vor fi afigate explicit pe ecran.

Schema logica:

an:=an‘a

YES

WRITE
an

i:=i+1

NO

Linii de cod:
program a la n;{antet}

{blocul de declaratii si
definitii:}

var

n,i,a,an:integer;

{corpul programului:}
begin

{date intrare:}

write ('Introduceti A
') ;readln (a);

write ('Introduceti N
') ;readln (n) ;

an:=1;{initializare}

{ciclu for pentru calculare
putere:}
for i:=1 to n do
an:=an*a;

writeln(a,' la ',n,' =
',an); {afisare a la n}

readln;
end.
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indrumar pentru laboratorul de informatici aplicati. Probleme rezolvate in Turbo Pascal

8. Sa se scrie un program care sa calculeze volumul unui cilindru de raza R (real) si
generatoarea H cu valori intregi cuprinse intre 1 si N. Toate cererile si rezultatele vor fi
afisate explicit pe ecran .

Schema logica: Linii de cod:
program vol cil; {antet}
@ {blocul de declaratii si definitii:}
var

n,h:byte;
r, v:real;

{corpul programului:}
begin

{date intrare:}

é write ('Introduceti R

Il
N
~.

- readln(r) ;
i write ('Introduceti N = ');
readln (n) ;

{ciclu cu instructiune compusa
pentru calculare-afisare volum:}
for h:=1 to n do

begin
v:=pi*r*r*h;

writeln('la h = ',h,', volumul
este v = '",v:6:2,"';");{afisare
volum}
end;
readln;
end.

WRITE
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indrumar pentru laboratorul de informatici aplicati. Probleme rezolvate in Turbo Pascal

9. Sa se scrie un program care sa calculeze aria laterala a unui cilindru drept de raza R (real) si
generatoarea H cu valori intregi cuprinse intre 1 si N. Toate cererile si rezultatele vor fi
afisate explicit pe ecran .

Schema logica: Linii de cod:
program a 1 cil; {antet}
{blocul de declaratii si
definitii:}
var
n,h:byte;
r, al:real;

L {corpul programului:}

begin
{date intrare:}
(e— write ('Introduceti R ")

readln(r) ;
. write('Introduceti N
al:=pi*2*r*h readln (n) ;

')

{ciclu cu instructiune compusa
pentru calculare-afisare al:}
for h:=1 to n do

WRITE begin
al al:=pi*2*r*h;
writeln('la h = ',h,', aria

laterala este al = ',al:6:2,"';");
end;
readln;
end.

h:=h+1

YES NO

STOP
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indrumar pentru laboratorul de informatici aplicati. Probleme rezolvate in Turbo Pascal

10. Sa se scrie un program care sa calculeze aria totald a unui cilindru drept de raza R (real) si
generatoarea H cu valori intregi cuprinse intre 1 si N. Toate cererile si rezultatele vor fi
afisate explicit pe ecran .

Schema logica: Linii de cod:

START
program a tot cil; {antet}

{blocul de declaratii si
definitii:}
var
n,h:byte;
r, at:real;

begin
- {date intrare:}
l write ('Introduceti R = ');
readln(r) ;
at:=pi*r*(r+2*h) write ('Introduceti N
readln (n);

é} {corpul programului:}

')

{ciclu cu instructiune compusa
pentru calculare-afisare at:}
for h:=1 to n do
WRITE begin

at at:=pi*r* (r+2*h);

writeln('la h = ',h,', aria

totala este at = ',al:6:2,"';");
end;
readln;
end.

h:=h+1

YES NO

STOP
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indrumar pentru laboratorul de informatici aplicati. Probleme rezolvate in Turbo Pascal

11. Sa se scrie un program care sa calculeze aria totala a unei prisme drepte cu baza un
dreptunghi avand laturile L si 1 (intregi) si Indltimea H cu valori intregi cuprinse intre 1 i N.
Toate cererile si rezultatele vor fi afigate explicit pe ecran .

Schema logica: Linii de cod:

program a tot prisma; {antet}

{blocul de declaratii si
definitii:}
var
n,h:byte;
ILma, 1lmi, at:real;

é; {corpul programului:}
. begin

L {date intrare:}

write('Introduceti ILma = '");

at:=Lma*Imi+2*(Lma+imi}*h readln (Lma) ;

write ('Introduceti 1Imi = ");

readln (1lmi) ;

write('Introduceti N = ");

) readln (n) ;

WRITE . . .
vol {ciclu cu instructiune compusa

pentru calculare-afisare at:}

for h:=1 to n do

begin
at:=Lma*1lmi+2* (Lma+1lmi) *h;
writeln('la h = ',h,', aria
totala este at = ',at:6:2,"';"');
end;
readln;
end.

26 |



indrumar pentru laboratorul de informatici aplicati. Probleme rezolvate in Turbo Pascal

12. Sa se scrie un program care sa calculeze volumul unui trunchi de con avand raza bazei mari
R, respectiv raza bazei micir si indltimea H numere intregi pozitive. Toate cererile si
. 2 2
rezultatele vor fi afigate explicit pe ecran . (v=nh/3(R™+r"+Rr)

Schema logica: Linii de cod:

program vol tr con;{antet}

{blocul de declaratii si
definitii:}

READ
n, h, Rma,rmi

var
n,h:byte;

he=1 Rma, rmi, vol:real;

é& {corpul programului:}

‘ begin
l {date intrare:}
vol:=pi*h/a*(Ama*Rmas+rmirrmisAmarmieh;| | WT TS (' Introduceti  Rma = 1');

readln (Rma) ;
write ('Introduceti rmi = '");
readln (rmi) ;
write ('Introduceti N = ");

: readln (n) ;

WRITE
vol {ciclu cu instructiune compusa

pentru calculare-afisare at:}
for h:=1 to n do
begin
vol:=pi*h/3* (Rma*Rma+rmi*rmi+Rma*r
mi) *h;

writeln('la h = ',h,', volumul
este vol = ',vol:06:2,"';");
{afisare vol}
end;
readln;
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indrumar pentru laboratorul de informatici aplicati. Probleme rezolvate in Turbo Pascal

13. Sa se scrie un program care sa calculeze aria laterala ale unui trunchi de con avand raza
bazei mari R, respectiv raza bazei mici r si indl{imea H numere intregi pozitive. Toate
cererile si rezultatele vor fi afisate explicit pe ecran . (Al=nG(R+r)

Schema logica: Linii de cod:
program al tr con;{antet}

{blocul de declaratii si
definitii:}
var
n,h:byte;
Rma, rmi, al:real;

READ {corpul programului:}
n, h, Rma,rmi begin
{date intrare:}
write ('Introduceti Rma = '");
readln (Rma) ;
write ('Introduceti rmi = '");

G:=sqrt((Rma-rmi)*(Rma-rmi)+h*h)
Al:=pi*G*(Rma+rmi)

readln (rmi) ;
write ('Introduceti H = '");
readln (h) ;

G:=sqgrt ( (Rma-rmi) * (Rma-
rmi) +h*h) ;
WRITE Al :=pi*G* (Rma+rmi) ;

Al writeln('Aria laterala = ',
Al:06:2,';");
{afisare Al}

readln;
end.

STOP
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indrumar pentru laboratorul de informatici aplicati. Probleme rezolvate in Turbo Pascal

14. Sa se scrie un program care sa calculeze valoarea maxima dintr-un sir de N numere reale.
Toate cererile si rezultatele vor fi afigate explicit pe ecran .

Schema logica: Linii de cod:

program max real; {antet}

READ n, {blocul de declaratii si definitii:}
al var
n,i:byte;

a,max:real;

max=al
=2

{corpul programului:}

begin
write ('Introduceti numarul total de
numere reale analizate N = '");
readln (n) ;
write('Al = '");readln (a);

max:=a; {initializare}

{ciclu for pentru introducerea
valorilor analizate si comparare:}
for i:=2to n do

begin
write('A',1i,' = ');readln(a);
if max<a then {verificare maxim}
max:=a;
end;

{afisare maxim:}
writeln ('Valoare maxima = ',max);

readln;

i:=i+1 end.

YES NO

WRITE max
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indrumar pentru laboratorul de informatici aplicati. Probleme rezolvate in Turbo Pascal

Varianta de rezolvare utilizand o variabila de tip tablou pentru stocarea datelor introduse de la
tastatura:

program max real tab;{antet}

{blocul de declaratii si definitii:}
var
n,i:byte;

ararray[l..100] of real;

max:real;

{corpul programului:}
begin

write('Introduceti numarul total de numere reale analizate
N =");
readln (n) ;

{Introducere primei valori analizate:}
write('Al = '");readln(aflll]);

{initializare maxim la prima valoare:}
max:=al[l];

{ciclu for pentru introducerea valorilor analizate:}
for i:=2 to n do
begin
write('A',1i,'" = ');readln(al[i]);
end;

{calculare maxim: }
for i:=1 to n do
if max<a[i] then max:=a[i];

{afisare maxim:}
writeln ('Valoare maxima = ',max);

readln;
end.
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indrumar pentru laboratorul de informatici aplicati. Probleme rezolvate in Turbo Pascal

15. Sa se scrie un program care sa calculeze valoarea minima dintr-un sir de N numere reale.
Toate cererile si rezultatele vor fi afigate explicit pe ecran .

Schema logica: Linii de cod:

program min real; {antet}

{blocul de declaratii si definitii:}
var
n,i:byte;

a,min:real;

min:=a1
i=2

{corpul programului:}

% begin
write ('Introduceti numarul total de
l numere reale analizate N = '");
readln (n);
write('Al = '");readln(a);
min:=a; {initializare}

NO {ciclu for pentru introducerea
valorilor analizate si comparare:}
for i:=2to n do

begin
YES write('A',1i,'" = ');readln(a);
if min>a then {verificare minim}
min:=a min:=aj;
end;
{afisare minim:}
writeln ('Valoare minima = ',min);
i-Zigd readln;
end.
YES NO

WRITE min
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indrumar pentru laboratorul de informatici aplicati. Probleme rezolvate in Turbo Pascal

Varianta de rezolvare utilizand o variabila de tip tablou pentru stocarea datelor introduse de la
tastatura:

program min real tab;{antet}

{blocul de declaratii si definitii:}
var
n,i:byte;

ararray[l..100] of real;

min:real;

{corpul programului:}
begin

write('Introduceti numarul total de numere reale analizate
N =");
readln (n) ;

{Introducerea primei valori analizate:}
write ('Al = ");readln(all]);

{initializare minim la prima valoare:}
min:=al[l];

{ciclu for pentru introducerea valorilor analizate:}
for i:=2 to n do
begin
write('A',1i,'" = ');readln(al[i]);
end;

{calculare minim:}
for i:=1 to n do
if min>a[i] then min:=al[i];

{afisare minim:}
writeln ('Valoare minima = ',min);

readln;
end.
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indrumar pentru laboratorul de informatici aplicati. Probleme rezolvate in Turbo Pascal

16. Sa se scrie un program care sa calculeze simultan valoarea maxima $i minima dintr-un sir de
N numere reale. Toate cererile si rezultatele vor fi afisate explicit pe ecran .

Schema logica:

READ n,
al

min:=al
max:=al

YES

WRITE
min, max

min:=a

iz=i+1

!

NO

Linii de cod:
program max min real; {antet}
{blocul de declaratii si definitii:}
var
n,i:byte;

a,max, min:real;

{corpul programului:}

begin
write ('Introduceti numarul total de
numere reale analizate N = '");
readln (n) ;
write('Al = ") ;readln(a);

max:=a; min:=a; {initializare}

{ciclu for pentru introducerea
valorilor analizate si comparare:}
for i:=2 to n do

begin
write('A',1i,'" = ');readln(a);
if max<a then {verificare maxim}
max:=a;
if min>a then {verificare minim}
min:=a;
end;

{afisare minim:}

writeln ('Valoare maxima = ',max);
writeln ('Valoare minima = ',min);
readln;

end.
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indrumar pentru laboratorul de informatici aplicati. Probleme rezolvate in Turbo Pascal

Varianta de rezolvare utilizand o variabila de tip tablou pentru stocarea datelor introduse de la
tastatura:

program min max real tab;{antet}

{blocul de declaratii si definitii:}
var
n,i:byte;

ararray[l..100] of real;

min, max:real;

{corpul programului:}
begin

write('Introduceti numarul de numere reale analizate N = ');
readln (n) ;

{Introducerea primei valori analizate:}
write ('Al = ");readln(all]);

{initializare minim si maxim la prima valoare:}
min:=al[l];
max:=al[l];

{ciclu for pentru introducerea valorilor analizate:}
for i:=2 to n do
begin
write('A',i,'" = '");readln(al[i]);
end;

{calculare minim si maxim:}
for i:=1 to n do
begin
if min>a[i] then min:=al[i];
if max<a[i] then max:=al[i];
end;

{afisare minim si maxim:}

writeln ('Valoare minima = ',min);
writeln ('Valoare maxima = ',max);
readln;

end.
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indrumar pentru laboratorul de informatici aplicati. Probleme rezolvate in Turbo Pascal

17. Sa se scrie un program care sa calculeze numarul valorilor pare dintr-un gir de N numere
naturale introduse de la tastatura. Toate cererile si rezultatele vor fi afisate explicit pe ecran.

Schema logica: Linii de cod:
@ program nat pare; {antet}
{blocul de declaratii si definitii:}
var
n,i,m:word;
a:real;
m:=0

{corpul programului:}
)\ begin
Y,

l write ('Introduceti numarul de numere

naturale analizate N = '");
readln (n) ;

m:=0; {initializare variabila total
numere pare}

{ciclu for pentru introducerea
valorilor analizate:}
for i:=1 to n do

repeat {verificare ca datele

introduse sunt intregi pozitive}
write('A',1i,'" = ');readln(a);
if abs(a/2)-int(a/2)=0 {restul
impartiriila 2 =0}
then{incrementare m, numere pare}

e m:=m+1
me=m+ until abs(a)-int (a)=0;
{afisare total numere pare:}
writeln ('Total numere pare m = ',m);
ir=i+1 readln;
end.
YES NO

WRITE m
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indrumar pentru laboratorul de informatici aplicati. Probleme rezolvate in Turbo Pascal

Varianta de program in care restrictionarea la numere naturale se face prin definirea
variabilei care stocheaza aceste numere ca variabila de tipword. In acest caz introducerea unei
valori din afara domeniului va determina oprirea programului cu semnalarea unei erori.

program nat pare; {antet}

{blocul de declaratii si definitii:}
var
n,i,m,a:word;

{corpul programului:}
begin

write ('"Numarul de numere naturale analizate N = '");
readln (n) ;

m:=0; {initializare variabila total numere pare}
{ciclu for pentru introducerea valorilor analizate:}

for i:=1 to n do

begin

write('A',i,"' = '");readln (a);

if a mod 2 = 0 then

m:=m+1 {incrementare m, numere pare}

end;

{afisare total numere pare:}
writeln ('Total numere pare m = ',m);

readln;
end.

36|



indrumar pentru laboratorul de informatici aplicati. Probleme rezolvate in Turbo Pascal

18. Sa se scrie un program care sa calculeze suma valorilor pare dintr-un sir de N numere
naturale introduse de la tastatura. Toate cererile si rezultatele vor fi afisate explicit pe ecran.

Schema logica:

NO

abs(a)-int(a)=0
YES
YES
si=s+a
i:=i+1
YES : : NO

WRITE s

Linii de cod:
program suma pare; {antet}

{blocul de declaratii si definitii:}
var
n,i:word;

a,s:real;

{corpul programului:}
begin

write('Introduceti numarul de numere
naturale analizate N = '");
readln (n) ;

s:=0; {initializare variabila total
numere pare}

{ciclu for pentru introducerea
valorilor analizate:}
for i:=1 to n do

repeat {verificare ca datele

introduse sunt intregi pozitive}
write('A',1i,' = ');readln(a);
if abs(a/2)-int(a/2)=0 {restul
impartiriila 2 =0}
then{incrementare m, numere pare}
s:=s+a
until abs(a)-int (a)=0;

{afisare total numere pare:}
writeln ('Suma numere pare S = ',s8);

readln;
end.
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indrumar pentru laboratorul de informatici aplicati. Probleme rezolvate in Turbo Pascal

Varianta de program in care restrictionarea la numere naturale se face prin definirea unei
variabile tablou cu tipulword. In acest caz introducerea unei valori din afara domeniului va
determina oprirea programului cu semnalarea unei erori.Secventa de introducere a datelor este
separatd de secventa de procesare.

program suma pare; {antet}

{blocul de declaratii si definitii:}
var

n,i,s:word;

azarray[1..100] of word;

{corpul programului:}

begin
write ('"Numarul de numere naturale analizate N = '");
readln (n) ;

{ciclu for pentru introducerea valorilor analizate:}
for i:=1 to n do

begin

write('A',1i,'" = '");readln(al[i]);

end;

s:=0; {initializare variabila suma numere pare}
for i:=1 to n do
if a[i]Jmod 2 = 0 then

s:=s+al[i];{suma numere pare}

{afisare total numere pare:}
writeln ('Suma numere pare S = ',s8);

readln;
end.
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indrumar pentru laboratorul de informatici aplicati. Probleme rezolvate in Turbo Pascal

19. Sa se scrie un program care sa calculeze produsul valorilor impare dintr-un sir de N numere
naturale introduse de la tastatura. Toate cererile si rezultatele vor fi afisate explicit pe ecran.

Schema logica: Linii de cod:

@ program produs impare; {antet}
{blocul de declaratii si definitii:}
var
n,i:word;

a,p:real;

{corpul programului:}
;\ begin
Y

l write ('Numarul de numere naturale de
analizat N = '");readln(n);

{initializare variabila produs numere
impare:}
p:=1;

abs(a)-int(a)=0

{ciclu for pentru introducerea
valorilor analizate:}

for i:=1 to n do

begin

{verificare ca datele introduse sunt
intregi pozitive:}

repeat
write('A',1i,' = ');readln(a);
pi=p*a until abs(a)-int (a)=0;
{se verifica daca restul impartiriila
2 > 0:}
if a/2-int(a/2)>0 then p:=p*a
end;
i:=i+1
{afisare produs numere impare:}
writeln ('Produs numere impare P =
YES NO v .
' P)
readln;
WRITE end.
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indrumar pentru laboratorul de informatici aplicati. Probleme rezolvate in Turbo Pascal

Varianta de program in care restrictionarea la numere naturale se face prin definirea unei
variabile tablou cu tipulword. In acest caz introducerea unei valori din afara domeniului va
determina oprirea programului cu semnalarea unei erori. Secventa de introducere a datelor este
separatd de secventa de procesare.

program produs impare; {antet}

{blocul de declaratii si definitii:}
var
n,i,p:word;

azarray[1..100] of word;

{corpul programului:}

begin

write ('Numarul de numere naturale analizate N = ');
readln (n) ;

{ciclu for pentru introducerea valorilor analizate:}
for i:=1 to n do

begin

write('A',1i,'" = '");readln(al[i]);

end;

p:=1; {initializare variabila produs numere impare}
for i:=1 to n do
if a[i]Jmod 2 <>0 then

p:=p*alil;{produs numere impare}

{afisare rezultat:}
writeln ('Produs numere impare P = ',p);

readln;
end.
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indrumar pentru laboratorul de informatici aplicati. Probleme rezolvate in Turbo Pascal

20. Sa se scrie un program care sa calculeze valoarea unui determinant de ordinul 2
(D=all1*a22-al2*a2l). Toate cererile si rezultatele vor fi afisate explicit pe ecran.

Schema logica:

START

/ HEAD a[l,]] /
I— guap

d:=a[1,1]*a[2,2]-a[1,2]*a[2.1]

/ wAITE o /

STOP

Linii de cod:

program determinant; {antet}

{blocul de declaratii si definitii:}
var
i,j:word;
ararray([l..2,1..2] of real;
d:real;

{corpul programului:}
begin
for i:=1 to 2 do
for j:=1 to 2 do
begin
write('A',i,"',"',3," = ");
readln(ali,j]);
end;

d:=all,1]*al[2,2]-all,2]1*al2,1];

writeln ('Determinatul este D =
',d:8:4);

readln;
end.
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21. Sa se scrie un program care sa calculeze suma datelor introduse de la tastatura atat timp cat
valoarea introdusa este diferita de 0. Toate cererile si rezultatele vor fi afisate explicit pe

ccran.

Schema logica:

WRITE s

Linii de cod:

program
suma dif zero; {antet}

{blocul de declaratii si

definitii:}

var

i:word; {optional, indice

pentru afisare a, nu este

in schema logica}
a,s:real;

{corpul programului:}
begin

s:=0; {initializare}
1:=1;

repeat
{intrucere a cu afisarea
unui indice optional:}
write('A',1,"' = ");
readln (a) ;

s:=s+a;

i:=i+1
until a=0;

writeln;
writeln ('Suma este S =
',8:8:4);

readln;
end.

42|



indrumar pentru laboratorul de informatici aplicati. Probleme rezolvate in Turbo Pascal

22. Sa se scrie un program care sa calculeze suma datelor introduse de la tastaturd avand
valoarea mai mare decat 10. Cererea de date se va opri la introducerea unui numar negativ.
Toate cererile si rezultatele vor fi afisate explicit pe ecran.

Schema logica:

Linii de cod:

program
suma_peste zece; {antet}

{blocul de declaratii si
definitii:}

var

i:word; {indice optional
pentru afisare a}
a,s:real;

{corpul programului:}
begin

s:=0; {initializare}
1:=1;

repeat

{intrucere a cu afisarea
unui indice optional:}
write('A',1,"' = ");
readln (a) ;

if a>10 then
s:=s+a;

1:=1+1
until a=0;

writeln;
writeln ('Suma valorilor
> 10 este S = ',s8:8:4);
readln;
end.
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23. Sa se scrie un program care sa calculeze numarul de datelor introduse de la tastatura avand
valoarea mai mica decat 10. Cererea de date se va opri la introducerea lui 0. Toate cererile si
rezultatele vor fi afigate explicit pe ecran.

Schema logica: Linii de cod:

program
nr mic_zece; {antet}

{blocul de declaratii si
definitii:}

var

m:=0 i,m:byte; {indice
optional pentru afisarea
valorilor a, inexistent
in schema logica}
a:real;

{corpul programului:}
begin

m:=0; {initializare}

repeat

{intrucere a cu afisarea
unui indice optional:}
write('A',1,"' = ");
readln (a);

WRITE m

if a<10 then
m:=m+1;

1:=1+1
until a=0;

writeln;

writeln ('Ati introdus
|

',m,"' valori sub 10");
readln;
end.
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24. Stiind ca debitul ce se scurge prin doua sectiuni oarecare apartinand unei conducte este
Q=A;*V= A,*V,=constant, sd se scrie un program care sa calculeze viteza lichidului
pentru orice sectiune apartindnd unei conducte de forma dreptunghiulara (mereu plind),
cunoscand urmatoarele date pentru sectiunea de intrare (A;) : bj=2m, h;=0.5m, V1=1.5m/s.
Toate cererile si rezultatele vor fi afisate explicit pe ecran.

Schema logica: Linii de cod:

@ program Debit; {antet}
{blocul de declaratii si

definitii:}

qQ:=2*0.5*1.5 var
=1 i:word;
d,b,h,v:real;
(%F———————' {corpul programului:}
i begin

{initializare:}
g:=2*0.5*1.5;
1:=1;

repeat
{intrucere b si h cu
afisarea indicelui 1:}

WRITE write('b',1i,' = ");
'DATE ERONAT readln (b) ;
write('h',1i,"' = ");

readln (h) ;

if b*h >0 then
begin
v:=q/ (b*h);
writeln('Viteza este
V = ",v:8:4);
writeln;
i:=i+1

v:=q/(b*h)

v end
else writeln('valori
WRITE
STOP Vi eronate !'")

until b*h <= 0;

] writeln;

Ii=i+1 writeln ('GATA !')
end.
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25. Sa se scrie un program de calcul al ariei unei figuri geometrice: patrat, cerc sau triunghi
echilateral. Marimea x este interpretatd ca latura patratului, raza cercului sau latura
triunghiului (se vor introduce coduri pentru figuri, de exemplu: pétrat — 1, cerc — 2, triunghi
— 3). Toate cererile si rezultatele vor fi afisate explicit pe ecran.

( START )

READ

Schema logica:

READ
cod

NO

YES H
g:=I"l §:=pi*l"l IFI*sqrt(3)/4
f:="patrat’ f:="cerc' f:="triunghi’

&

X
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Linii de cod:

program fig geom;
var
l,s:real;
cod: byte;
f:string;

begin

write ('Introduceti latura/raza = '); readln(l);writeln;
writeln('cod 1 = patrat'); writeln('cod 2 = cerc' );
writeln('cod 3 = triunghi' );

{alegere cod dintre valorile cerute:}
repeat
repeat
write('alegeti cod : '");readln(cod);
until cod<4
until cod>0;
writeln;

{calcul arie si atribuire nume figura pt var f:}
case cod of

1: begin s:=1*1; f:='patrat' end;

2: begin s:=pi*l*1l; f:='cerc' end;

3: begin s:=1*1*sqrt(3)/4 ; f:="triunghi' end
end;

{afisare rezultat:}
writeln ('Pentru ',£f,"' aria ="', s:6:3);
readln

end.

26. Sa se scrie un program de determinare a Tnaltimii (H) unui triunghi stiindu-se aria (A) si
lungimea bazei mai mare decat indltimea cu ¢ unitati. Toate cererile si rezultatele vor fi
afisate explicit pe ecran.

Rezolvare:
Baza triunghiului =B
B=H+q
A=B*H/2
A=(H+q)*H/2
-H>-q*H+2*A=0 , ecuatie grad 2, cu necunoscuta H avand valoarea:

H=—CO VD2t (1) -2+4
2x(-1)
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Schema logica:

WRITE
'Reluati!"

(g-sart(q*q+8*s))/-2 <=0

h:=(g-sqrt(q*q+8*s))/-2;
b:=h+q;

WRITE
b,h

Linii de cod:
program triunghi;
var

d,s,b,h:real;

begin

{Introducere date cu
validare:}

repeat
write ('Introduceti aria
S = '"); readln(s);

write ('Introduceti
diferenta B-H= ") ;
readln(q) ;

{mesaj eroare:}

if (g-sgrt(g*g+8*s)) /-
2 <=0 then
writeln ('Reluati, wvalori
eronate !'")

until (g-
sqrt (gxg+8*s)) /-2 >0;

{calcul inaltime si baza
triunghi:}

h:=(g-sqgrt (g*g+8*s)) /-2;

b:=h+qg;

{afisare rezultate:}

writeln('H = ', h);
writeln('B ="', b);
readln

end.
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27.8Sa se scrie un program de calcul al ariei unui triunghi dupd metoda lui Heron (A =

\/ p(p—a)p->b)p-c), unde a, b, ¢ sunt laturile triunghiului, iar p semiperimetrul sau).

Toate cererile si rezultatele vor fi afisate explicit pe ecran.

Schema logica:

WRITE
'Reluati!

F

NO

p:=(a+b+c)/2;

s:=sqri(p*(p-a)*(p-b)*(p-c));

WRITE

Linii de cod:
program Heron;
var

p,a,b,c,s:real;

begin

{Introducere date, se
refuza valorile <= 0:}

repeat

write ('Introduceti a = ");
readln (a);

write ('Introduceti b = ");
readln (b) ;

write ('Introduceti ¢ = ");

readln(c) ;

{mesaj eroare:}
if a*b*c <=0 then
writeln ('Reluati, wvalori
eronate !'");
writeln

until a*b*c >0;

{calcul semiperimetru si
arie triunghi:}

p:=(atb+c)/2;

s:=sqrt (p* (p-a) * (p-b) * (p-
c));

{afisare rezultate:}
writeln('Aria = ', s:6:3);

readln

end.
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28. Sé se scrie un program care sa calculeze aria §i volumul unei sfere de raza R (numar intreg).
Toate cererile si rezultatele vor fi afigate explicit pe ecran. (Ag= 4*7I*R2, V= 4*7I*R3/3)

Schema logica:

s:=4*Pl*r*r;
v:=s/3"r:

WRITE
sV

Linii de cod:
program sfera; {antet}
{blocul de declaratii si
definitii:}
var

r,s,v:real;

{corpul programului:}

begin

repeat

{intrucere r:}

write('r = '); readln(r);

if r<=0 then writeln('Valoare
introdusa este eronata,
reluati !")

until r>0;

S:=4*PI*r*r;
vi=s*r/3;

writeln;

writeln('Aria este S =
',8:8:4);

writeln ('Volumul este v =
',v:8:4);

readln;

end.

29. Sa se scrie un program de calcul al valorilor functiilor: Z = (e" +e )2 ,Y = (e —e ™
)/2, dacd x;, X, reprezintd radacinile ecuatiei de gradul 2 (scrisd iIn forma generald, cu
coeficientii a, b, ¢ introdusi de la tastatrd). Toate cererile si rezultatele vor fi afisate explicit

pe ecran.
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Rezolvare:
Pentru a avea doua radacini distincte punem conditia, la introducerea datelor in program, ca

DELTA > 0, adic b’-4ac > 0.
Raédacinile x;, x, sunt date de relatia cunoscuta:

—b +Vb?% — 4ac
2a

X =

Schema logica: Linii de cod:
program functii; {antet}
{la variantele mai vechi de

Pascal, e trebuile definit ca si
constanta}l

{blocul de declaratii si
definitii:}

READ WRITE var a,b,c,z,vy,x1l,x2:real;
ab,c 'Reluati!

{definire functie pentru calculul
puterii:}

function p(u,v:real) :real;

begin

p:=exp (v*¥1ln(u))

end;

F

b*b-4*a*c ==0

begin

repeat

x1 :=(-b-sqrt{b*b-d*a*c]]f{ﬂ*a] write('a =');readln(a);
X.E:=[‘b+5qn(b'b"‘I*a*C]}f(E'a} wr%te ( 'b =" ) ;readln (b) H

write('c =');readln(c);

if b*b-4*a*c<=0 then

writeln ('Eroare, alte valori !'");

= (p(e.x1)+p(e,-x2))/2 writeln
Y := (p(e.x1)-p(e,-x2))/2 until b*b-4*a*c>0;

(
(

)
)

b-sgrt (b*b-4*a*c))
b+sgrt (b*b-4*a*c))

=(- /
= (- /
=(p(e,x1l)+p(e,-x2))/2;
=(p

2*a
2*a

.
14
.
14

WRITE (e,x1)-p(e,~x2))/2;
ZY
{afisare rezultate:}
writeln('Zz = ',z);
writeln('Y = ',y);
end.
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30. Sa se scrie un program care calculeazd valoarea functiei z pentru diferite valori ale
argumentului x:

sin x ,dacdx<a Toate cererile si rezultatele
Z=4cosx ,dacda < x<b,unde a, b— constante fixate \elc(:)rrafr'i afisate explicit pe
1gx ,dacax > b .
Schema logica: Linii de cod:

@ program functie;
{declaratie constante impuse:}
const

a,b=ct a=30.00;
b=60.00;

READ

M var
X,Xr,z:real;
f:string; {pentru afisarea
sugestiva a rezultatelor}
xr:=PI*x/180

begin

{introducere date:}
write('Introduceti valoarea in
grade, X = ");

readln (x) ;

z:=sin(xr) {calcul:}
xr:=PI*x/180;
if x<=a then begin z:=sin (xr);
23mc0B0Kr) f:='sin x = ' end else
- if x<b then begin z:=cos (xr);

f:='cos x = ' end else

begin z:=sin(xr) /cos (xr);
l z:=tan(xr) f:g'tg x = ' end;

"l |
o

writeln(f,z:6:3)

WRITE end.

z
( STOP )
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true, dacax<0

31. Sa se scrie un program de calcul al valorilor functiei: C = . Toate cererile
false, dacaix>0

si rezultatele vor fi afisate explicit pe ecran
Schema logica: Linii de cod:
program logic;

var
c:boolean;
X:real;

begin

{introducere date:}

write ('Introduceti valoarea
NO X ="

readln (x);

YES

{bloc de calcul:}

Oeti0

c:=true c:=false if x<0 then c:=true else
. ' c:=false;
o e {afisare rezultat:}
writeln('C = ',c)
WRITE end.
C
STOP

32. Data fiind valoarea argumentului x, sa se scrie un program de calcul al functiei:
1+ sin x, daca x <0

fix)=40, daca x=0 o ..
) 5 Toate cererile si rezultatele vor fi afisate explicit pe
—cosx, daca x>0 ecran.
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Schema logica:

@ Linii de cod:

program functie;
HEfD {declarati variabile:}
var
X,xr,fx:real;

xr:=PI*x/180 begin
{introducere date:}
write('Introduceti X = ");

readln (x) ;

xr:=PI*x/180; {radiani}

{calcul:}

if x<0 then fx:=1l+sin(xr) else
if x=0 then fx:=0

else

fx:=-cos (xr);

fx:=1+sin(xr)

writeln('F(x) = ',fx:6:3)

HKJ\ end.
fx:=-cos(xr)
|
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33. Sa se scrie un program care calculeaza patratul celui mai mare din numerele a si b si
impuneti identificatorul N=1 dacd mai mare este a $1 N=2 in caz contrar. Toate cererile si
rezultatele vor fi afisate explicit pe ecran.

Schema logica: Linii de cod:
program functie max ab;

{declarati variabile:}
var

a,b,p:real;

n:byte;

begin

{introducere date:}
write('Introduceti a
readln (a);

write ('Introduceti b
readln (b) ;

Il
N
~.

Il
N
~.

{calcul:}
if a>b then begin p:=a*a; n:=1
end else begin p:=b*b; n:=2
WRITE end;

n,p

writeln ('Pentru valoarea mai
mare, indicativ N=',n,',
patratul este = ',p:6:3)

STOP
end.

34. Sa se scrie un program ce determind carui cadran 1i apartine punctul de coordonate (Xo, yo) si
afiseazd numarul cadranului. Toate cererile si rezultatele vor fi afisate explicit pe ecran.
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Schema logica:

WRITE
c
STOP
Linii de cod:

{bloc de calcul:}
program cadran; if y0>0 then
{declaratii variabile:} if x0>0 then c:=1
var else c:=2

x0,y0:real; else

c:byte; if x0<0 then c:=3
begin else c:=4;
write ('Introduceti Xo = "); writeln ('Cadranul ',c);
readln (x0) ; readln;
write ('Introduceti Yo = ");
readln (y0) ; end.
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35. Rotunjifi numarul pozitiv x mai mic decat 5 pana la cel mai apropiat numadr intreg:

0, dacax <0.5; 3, daca2.5<x<3.5
1, dacda 0.5<x<1.5 4, daca3.5<x<4.5
2, daca 1.5<x<2.5 5, daca4.5<x.

Toate cererile si rezultatele vor fi afisate explicit pe ecran.

Schema logica:

x:=0 “

WRITE

STOP

@ x
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Program rot interv;

var x:real; else
x:=1
begin else
write('Introduceti X = '); X:=2
readln (x); else
X:=3
if x>4.5 then x:=5 else
else X:=4;
if x<=3.5 then
if x<=2.5 then writeln('X = ',x);
if x<=1.5 then readln
if x<=0.5 then
x:=0 end.

36. Sa se scrie un program ce determina dacd valoarea variabilei de tip intreg x are divizor pe 3.
Daca aceasta relatie are loc, se va afisa valoarea lui x, altfel se va afisa mesajul ,,[valoarea Iui x]
—nu are printre divizori cifra 3”. Toate cererile si rezultatele vor fi afisate explicit pe ecran.

Schema logica: Linii de cod:
program div_3;

{Bloc declaratii:}
var x:integer;

begin
write ('Introduceti X =
') ;readln(x) ;

if int(x/3)-x/3=0 then
writeln ('Valoarea X = ', x)
else

writeln(x,' nu are printre
divizori cifra 3'");

WRITE
X, 'mesaj'

readln
end.
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37. Marimea intrefierului 6 al motorului asincron poate fi determinat dupa formula empirica:

0.3+1.5D/1000 ,daca2p=2 . . . . .
o= . , unde D diametrul interior al miezului statorului. Sa se
0.25+D/1000 ,dacalp=4

scrie un program de calcul al marimii intrefierului pentru diferite marimi D si perechi de poli p. Toate
cererile si rezultatele vor fi afisate explicit pe ecran.

Schema logica: Linii de cod:
program intrefier;

var dp: byte;
d, delta: real;

begin
{introducere date:}
write ('Introdu diametru stator
D=");
readln (d) ;
{bloc introducere dp cu
verificare domeniu 2 sau 4:}
repeat
write ('Introdu nr. perechi de
delta:=0.3+1.5*d/1000 delta:=0.25+d/1000] poli 2p = ' );
readln (dp) ;
N if dp<>2 then
if dp<>4 then writeln
('Eroare, reluam!');
until (dp=2) or (dp=4);

READ
dp=[2,4], D

{bloc calcul:}

if dp=2 then
delta:=0.3+1.5*d/1000
else delta:=0.25+d/1000;

{bloc afisare rezultat:}
writeln('Pentru ',dp,' poli,

si D= ",d,"'" intrefierul este
= ',delta);

readln

end.
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38. Sa se scrie un program de calcul al intensitatii cAmpului magnetic cauzat de circulatia curentului
continuu I intr-o feava cu raza interna r; §iraza externa r:

0 ,dacar <r,
I1(r? —-nz) . o '
2 —rt) dacar <r<r, Toate cererile si rezultatele vor fi afisate
PO y licit ran..
1/ 27y ,dacar >r, explicit pe ¢
Schema logica: Linii de cod:

program camp magnetic;
var I,r,rl,r2,h: real;

begin

{introducere date:}
write('Introdu intensitatea
curentului I = "' );

readln (I);

write('Introdu raza interioara
R1L = ' );

readln(rl);

READ
I,r,r1,r2

H:=0

repeat

write('Introdu raza exterioara
R2 ="' );

readln(r2);

if r2<=rl1 then

writeln ('Eroare, reluati !''");
until r2>rl;

H:=1%(
ri*ri)/(2*PI*(r2*r2-
ri*r1))

H:=l/(2*P1'r)

write('Introdu raza curenta R
= ' ),readln(r);

{bloc calcul:}
if r<rl then
h:=0
else
if r<=r2 then
h:=I*(r*r-
rl*rl)/ (2*PI* (r2*r2-rl*rl))
else
h:=I/(2*PI*r);
{bloc afisare rezultat:}
writeln('Intensitatea campului

Yo —

H="H);
readln
end.
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39. Sa se scrie un program care calculeaza valorile variabilelor ieri si mdine, cunoscandu-se azi.
Toate cererile si rezultatele vor fi afisate explicit pe ecran.

Schema logica: Linii de cod:

program azi maine;
type zile=(Luni, Marti,

Miercuri, Joi, Vineri, Sambata,
Duminica) ;

var ieri, maine, i:byte;
READ )
azi begin
{Bloc introducere date:}
writeln ('Alegeti pentru "AZI"
numarul corespunzator zilei din
saptamana: ') ;
for i:=0 to 6 do

azi=Duminica

writeln(zile (i) :8,"' = ',i+1 );
writeln;

. . . , repeat

leri:=Duminica maine:=Luni write ('Numar ales [in intervalul
1 - 7] + "); readln(i);

until (i>0) and (1<8);

ieri:=pred(azi) maine:=succ(azi)
{Bloc calcul:}
| | 1:=1i-1;
if i=0 then ieri:=6 {Duminica}
N

else
WRITE
ieri, maine

ieri:=pred(i);

if i=6 then maine:=0 {Luni}
else
maine:=succ (i) ;

{Bloc afisare rezultat:}

writeln ('Azi = ':8,zile (1)) ;
writeln ('Maine = ':8,

zile (maine)) ;

writeln('Ieri = ':8,zile(ieri));
readln

end.
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40. Sa se scrie un program pentru tabelarea functiei £ N—N, f = 2-x*+3 pentru valori ale lui x
cuprinse in intervalul [5,10]. Toate cererile si rezultatele vor fi afisate explicit pe ecran.

Schema logica: Linii de cod:

@ program tab func;

var f,x:byte;

begin

writeln ('tabel functie
x=(5..10):" );

for x:=5 to 10 do
writeln('x="',x:2,"
f(x)=",2*x*x+3); {sau rezervat
doua spatii pt x pentru
aliniere unitati-zeci}
writeln('gata !")

end.

f(x):=2"x"2+3

41. Sa se scrie un program de calul al sumei tuturor numerelor divizibile cu 3 din intervalul [30, 70].
Generalizare pentru intervalul [a, b], a, b — fixate. Toate cererile si rezultatele vor fi afisate
explicit pe ecran.

Schema logica: Linii de cod:
program sum div3;
const a=30;

b=70;
var n,s:byte;

begin

s:=0;

for n:=a to b do

if int(n/3)-n/3=0 then
S:=s+n;

writeln ('Suma numerelor
divizibile prin trei in

intervalul [',a,'..',b,"'] este
s="',8);

writeln('gata !")

end.

62 |



indrumar pentru laboratorul de informatici aplicati. Probleme rezolvate in Turbo Pascal

42. Sa se scrie un program de determinare a produsului numerelor intregi de la 1 pana la 13. Toate
cererile si rezultatele vor fi afisate explicit pe ecran.

Schema logica: Linii de cod:

program prodl3;

var n,p:word;

i=1, p:=1
begin
. {initialiare:}
p:=1;
YE {calcul:}
for n:=1 to 13 do
e =Kk .
NO p:=prny

- {afisare:}
P-=p’l writeln ('Produsul numerelor
intregi pana la 13 este

p=",p);
X:=xX+1 writeln('gata !'")

| end.
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43.Sd se scrie un program care sa calculeze maximul a 13 numere intregi. Toate cererile si
rezultatele vor fi afisate explicit pe ecran.

( START ) Linii de cod:
program maxl3;

READ var n,a, max:word;
aft

Schema logica:

begin

{initialiare:}

max:=al write('nl=");readln (max); {pres
i upunem ca este si primul numar
introdus}

{introducere date si calcul:}
for n:=2 to 13 do

begin

write('n',n, '=");readln(a);
if a>max then max:=a;

end;

{afisare rezultat:}
writeln ('Maximul este max
=',max) ;

readln

end.
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44. S se scrie un program de calcul al sumei S = 1%+ 3> + ... + (2n+1)*. Toate cererile si rezultatele
vor fi afisate explicit pe ecran.

Schema logica: Linii de cod:
program sumaimp;
var n,i,s:word;
begin
{Introducere date:}

write('Introduceti N =
')y ;readln(n) ;

5:=0, i:=1 {initialiare:}
s:=0;

{calcul:}
for i:=1 to n do
S:=s+sqr(2*i+1);

{afisare rezultat:}
writeln ('Suma este s =',s8);
readln

s:=s+sqr(2*i+1) end.

i:=i+1

L
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45SésewﬂeunmngamdecMmﬂalmmmiS=25wf+m“+(mﬂ%TbMecamﬂe$rmmhmdewn
fi afisate explicit pe ecran.

Schema logica:

Linii de cod:

program sumapar;
var n,i,s:word;

begin

{Introducere date:}
write('Introduceti N =
s:=0, i:=1 ") ;readln (n) ;

{initialiare:}
s:=0;

{calcul:}
for i:=1 to n do
S:=s+sqr (2*1i);

{afisare rezultat:}

writeln ('Suma este s =',s8);
readln

end.

66 |



indrumar pentru laboratorul de informatici aplicati. Probleme rezolvate in Turbo Pascal

46. Sa se scrie un program de calcul al sumei S = 1+ 1-2 + 1.2.3 + ... + 1.2.3-....n Toate cererile si
rezultatele vor fi afisate explicit pe ecran.

Schema logica:
program sumafac;

var n,i,Jj,s,p:word;

begin

{Introducere date:}
write('Introduceti N =
') ;readln(n);

{initialiare:}
s:=0;
p:=1;

{calcul:}

for i:=1 to n do
begin

p:=1;

for j:=1 to i do
p:=p*J;

S:=s+p

end;

{afisare rezultat:}
writeln ('Suma este s
=',8);

readln

end.

j=i+
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S|
47.Sa se scrie un program pentru calulul sumei seriei finite S = »'—, cu N un numar natural
k=1

introdus de la tastatura. Toate cererile si rezultatele vor fi afisate explicit pe ecran.

Schema logica:

Linii de cod:

program sumalk;

var n, k:integer;
s:real;

begin

{Introducere date:}

5:=0, k:=1 write ('Introduceti N =

') ;readln (n);

l {initialiare:}
s:=0;

MO {calcul:}
k<n for k:=1 to n do
s:=s+1/k;

g=s5+1/k {afisare rezultat:}
k'=k+1 writeln ('Suma este s =',s8);
readln

end.
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2
9 . . . . . R ¢
48. Sa se scrie un program de calcul al valorii primului element din seria functionald infinita: o

3 n

X X - . .. A < . . .
? e T a carui valoare e mai mica decat numarul dat a. Toate cererile si rezultatele vor fi
! n!

afisate explicit pe ecran.
Schema logica:
Linii de cod:
program serie;
var

i: word;
sus, jos, rap, a, x:real;

READ
X, a

begin
write('Introdu x
readln (x);
write('Introdu a
readln (a) ;
sus:=1;

jos:=1;

i:=1

Il
-
~.

Il
-
~.

repeat
sSus:=sus*x;
jos:=jos*1i;
rap:=sus/jos;
SUS:=Sus*x ir=i+1

jos:=jos”i until rap<a;
i:=i+1
writeln ('Valoarea raportului
',sus,'/',Jjos,' < a=",a, '

este ', rap):

end.
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3

a
—— > pentru argumentul x care se

a +x
schimba cu pasul 0.2 in intervalul [0,3]. Generalizare: argumentul x variaza de la xo pana la xn
cu pasul h. Toate cererile si rezultatele vor fi afisate explicit pe ecran.

49. Sa se scrie un program de calcul al valorilor functiet: Y =

Schema logica:

Linii de cod:
START

program pas02;
var
a, x, h, x0, xm, y: real;

READ

a, x0,xm, h begin

write ('Introdu a

=');readln (a);

write('Introdu limita

¥x:=x0 inferioara x0 ='");readln (x0);

repeat

write('Introdu limita
superioara xm =');readln (xm) ;

. if xm<=x0 then

writeln ('Eroare, reluati !")

until xm>x0;

repeat

write ('Introdu pasul h

=');readln (h);

if h>abs (xm-x0) then

writeln ('Eroare, reluati !")

0 until h<abs (xm-x0) ;

y:=a*a/(a*a+x"x) x:=x0;
repeat
y:=a*a/ (a*atx*x) ;
writeln('Pentru x= ',x,"', Y =
WRITE yidid);
X=X

Xy until x>xm;

readln;

x:=x+h end.
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1
2mx 27x(d —x)
intensitatii campului magnetic in punctul x amplasat intre doud conductoare paralele parcurse de

curentul I. Distanta d dintre conductoare variaza de la dy pana la d,, cu pasul Ad. Toate cererile si
rezultatele vor fi afisate explicit pe ecran.

50. Folosind formula de calcul: H =

realizati un program pentru determinarea

Schema logica: Linii de cod:

program camp mag;

STAHT var dO, dm, d, h, dd, X: real;
begin
repeat

READ write ('Introdu limita inferioara

do. dm. dd. x (d0>0) =");readln(dO);

SR until d0>0;
repeat

d:=d0 write('Introdu limita superioara
dm =');readln (dm) ;

if dm<=d0 then writeln('Eroare,

reluati !")
. until dm>do0;
repeat
write ('Introdu puntul X cuprins
intre dO0 si dm ='");readln(x);

until (x<dm) and (x>=d0);

repeat
write ('Introdu pasul delta
- —1) ;readln (dd) ;
h:=1f(2*P|*}{)-1f(2*P|* if. dd>abs (dm-d0) then |
(d-KD wrlFeln('Eroare, reluati !")
until dd<abs (dm-do0) ;

¥

d:=do0;

WRITE repeat

d,? if x<>d then begin{in plus fata de

schema, se evita impartire la 0}
h:=1/(2*PI*x)-1/(2*PI* (d-x));
writeln('Pentru d = ',d,', Y =

d:=d+dd ',h:4:3);
end; d:=d+dd;

| until d>dm;
readln; end.
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51. O bobind cu rezistenta activa R, = 10 Q, inductivitatea L = 0.05 Hn se alimenteaza de la o sursa
de curent alternativ cu tensiunea U = 120 V si frecventa f variabila (fo = 0, f,, = 500 Hz). Sa se
scrie un program de calcul al curentului si puterii absorbite de la sursd la variatia frecventei f

pani la f,, cu pasul h = 10 Hz. Formulele de calcul: I = U/Z, Z = y/R* + 24f)* , S = I’Z. Toate
cererile si rezultatele vor fi afisate explicit pe ecran.

Schema logica:

Linii de cod:

START

program putere abs;
f var

f, £f0, fm: word;
fm:=500 i, z, s: real;

begin
‘l’ £f:=0;
repeat
z:=s5qgrt (10*10+sgr (2*PI*£*0.05)
);
1:=120/z;
S:i=i*i*z;
writeln ('Pentru f=',£f,"',
i=',1:4:2,"' S=",s5:4:2);

writeln;
0]

f:=f+10
z:=10"2+sqr(2*PI*{*0.05) until £25007
i:=120/z; s:=i*i*z

—

WRITE
f,i,s

end.

f:=f+10
I
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52. In teoria relativitatii restranse, constructia lungimilor este dati de relatia: [ = I,-7JA=v*/c?),

unde v este viteza corpului iar ¢ este viteza luminii. S se calculeze si sd se afiseze valorile
raportului /[y , pentru valori ale raportului v/c de la 0 la 0.9 cu pasul 0.1 si de 1a 0.9 la 0.99 cu
pasul 0.01. Toate cererile si rezultatele vor fi afisate explicit pe ecran.

Schema logica:

Linii de cod:

program relativ;

pas:=0.1 var
vic:=0 11al0, vlc, pas: real;

begin
pas:=0.1;
vlc:=0;

vic:=vic+pas

repeat

11al0:=sqgrt (l-sqgr(vlac)):;
writeln ('Pentru v/c =
',vlc,', raportul 1/lo =
',11al10:4:3);

if vlct+pas>=0.9 then

WRITE
vie, llal0

- pas:=0.01;
STOP llal0:=sqrt(1-sqrt(vic)) | ... —vlctpas;
Y until vlc >0.99;
readln
end.

YES
vic+pas>=0.9

pas:=0.01

73 |



indrumar pentru laboratorul de informatici aplicati. Probleme rezolvate in Turbo Pascal

53. Un bunic a depus la CEC 100 lei pe numele primului sdu nepotel, ndscut la 1 ianuarie 2005.
Presupunand ca nu s-au efectuat nici depuneri, nici restituiri i cd dobanda anualad acordata a fost
de 5%, sa se determine care a fost suma trecutd pe carnetul de economii la 1 ianuarie 2015. Se
cere o generalizare, in sensul cd se vor citi valori pentru suma initiala, anul depunerii, anul pentru
care se cere suma si dobanda anuala. Toate cererile si rezultatele vor fi afisate explicit pe ecran.

Schema logica:
Linii de cod:
program buni;

var
andep, anrest, an: word;

HEAD sumdep, sumres: real;
sumdep, e
egin
andeD’ write ('suma depusa = ');
anrest readln (sumdep) ;
write ('anul depunerii = ");

v

sumres:=sumdep
an:=andep

readln (andep) ;
repeat {in plus fata de
schema, evita anrest<andep}

write ('anul retragerii = "');
readln (anrest) ;
until anrest >andep;

sumres :=sumdep;
for an:=andep to anrest do
sumres:=sumres+sumres*5/100;

an>anrest

writeln('Suma retrasa este =
', sumres:4:3);

readln

end.

sumres:=sumres+
sumres*5/100
a:=an+1
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54. Sa se scrie un program care sa afiseze in ordine inversd elementele negative ale unui sir de
numere reale. Toate cererile si rezultatele vor fi afisate explicit pe ecran.

Schema logica:

Linii de cod:

program inv_neg;

var
ararray([l..100] of real;
i, n: byte;

READ n, begin

E[1L.“Elﬁ] write ('Introduceti n = '");
readln (n);
¢ for i:=1 to n do
begin
write('a',i,"' =
"Y;readln(alil);
end;

writeln;
writeln ('numere
negative:');
for i:=n downto 1 do
if a[i]1<0 then
writeln('a',i,' = ',alil]);
readln
end.
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55. Sa se scrie un program care sa afigeze in ordine inversa elementele diferite de zero ale unui gir de
numere reale. Toate cererile si rezultatele vor fi afisate explicit pe ecran.

Schema logica:

Linii de cod:

START . .
program inv dif zero;
var
ararray([l..100] of real;
READ n, i, n: byte;
a[1],..,a[r1] begin
write('Introduceti n = ");
readln(n) ;
‘e for i:=1 to n do
=n begin

write('a',i,"' =
'"Y;readln(alil);
end;

writeln;
writeln ('numere
negative:');
for i:=n downto 1 do
if a[1]<>0 then
writeln('a',i,' = ',alil]);
readln
end.
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56. Sa se scrie un program care sd calculeze simultan valoarea maxima si minimd a unei matrici
patratice de numere intregi. Toate cererile si rezultatele vor fi afisate explicit pe ecran.

ji=j+1
min:=a[1,1] 1
max:=a[1,1]
YES,
i:=i+1
READ
a[i.]
ji=j+1
F
YES, i>n
swp(min,
=i+ 1 "o max, al,j
T
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Schema logica procedura swp():

INPUT
min, max, a

OUTPUT
min, max

Observatie:

Linii de cod:

program min max;
var

ararray([1l..100,1..100] of
real;

min, max: real;

i, 3, n: byte;

begin
write('Introduceti n = ");
readln (n) ;
for i:=1 to n do
for j:=1 to n do
begin
write('a',i,j,"' =
") ;readln(ali,3]);
end;

min:=al[l,1]; max:=al[l,1];
for i:=1 to n do

for j:=1 to n do

begin

if a[i,j]l>max
then max:=al[i,j];
if a[i,j]l<min
then min:=al[1i, j]
end;

writeln;
writeln('min = ',min);
writeln('max = ',max);
readln

end.

Liniile scrise cu caractere mai mari, fac obiectul procedurii swp(min, max, a[i,j]) din schema logica

alaturata.
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57. Sa se scrie un program care sa afiseze media aritmetica a elementelor unei matrici de dimensiune
nxm de numere intregi. Toate cererile si rezultatele vor fi afisate explicit pe ecran.

Schema logica procedura swp(): Linii de cod:

program media mn;

var
ararray([1l..100,1..100] of

integer;

READ n, m, a[i,j] med, sum: real;

i=1,..,n; j:==1,..,m i, j, n, m: byte;

v begin
write ('Introduceti n = '");
i:=1; s:=0 readln (n) ;

write ('Introduceti m

Il
-
~.

readln (m) ;

i‘=i+1 < for i:=1 to n do
for j:=1 to m do
begin
write('a',i,3,"' = "),
readln(ali,J]);
end;
sum:=0;
for i:=1 to n do
med:= J= ot amin 10
* L ’ ’
sﬂnn H] med:=sum/ (m*n) ;
writeln;
WRITE writeln ('media =
med 'ymed:4:3);
readln
YES end.

NO s:=s+a[i,]]

j=j+1
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58. Sa se scrie un program care sa afiseze media aritmetica a elementelor de pe diagonala principala
a unei matrici patratice de numere intregi. Toate cererile si rezultatele vor fi afisate explicit pe
ecran.

Schema logica: Linii de cod:

program media diagp;
var

ararray([1l..100,1..100] of
integer;

med, sum: real;

i, 3, n: byte;

READ n, a[i,j]

ij.=1 n begin
MT Tt write ('Introduceti n = '");
readln (n) ;
¢ for i:=1 to n do
for j:=1 to n do
i'=1 begin
. write('a',i,j,"' =
S.= ");readln(ali,j]);
end;
sum:=0;

for i:=1 to n do
sum:=sum+al[i,i];
med:=sum/n;

writeln;
writeln('media d. p. =
',med:4:3);
readln
. end.
med:=s/n 5'. 5'."3["']
j:=i+1

v
/ WRITE STOP
med
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59. Sa se scrie un program care sa afiseze in ordine inversd elemetele negative ale unei matrici de
numere reale. Toate cererile si rezultatele vor fi afisate explicit pe ecran.

Schema logica:
Linii de cod:

program inv_neg;

var
READ n, m, a[i,j] ararray([1..100,1..100] of
i=1,..,n; j:=1,..,m real;

i, 3, m, n: byte;

4

- begin

) write('Introduceti m = ");
readln (m) ;
write('Introduceti n = ");

readln (n) ;
for i:=1 to n do
for j:=1 to m do
begin
write('a',i,j,"' =
");readln(ali,j]);
end;

writeln;
writeln ('numere
negative:"');
for i:=n downto 1 do
for j:=m downto 1 do
if a[i,j1<0 then
writeln('a',1i,3,"'
"yali,jl)s
readln
end.
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60. Sa se scrie un program care sa afiseze 1n ordine inversa elemetele diferite de zero ale unei matrici
de numere reale.

Schema logica:
Linii de cod:

program inv_neg;

var
READ n, m, a[i,j] a:array([1..100,1..100] of
i:=1,..,n; j:=1,..,m real;

i, 3, m, n: byte;

!

= begin

) write('Introduceti m = ");
readln (m) ;
write('Introduceti n = ");

readln (n);
for i:=1 to n do
for j:=1 to m do
begin
write('a',i,3,"'
");readln(ali,j]);
end;

writeln;
writeln ("Numere <> 0:');
for i:=n downto 1 do
for j:=m downto 1 do
if a[i,j7]<>0 then
writeln('a',1i,3,"' =
"yali,jl)s
readln
end.
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