FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatdmant superior

Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lagi

1.2 Facultatea

Hidrotehnicd, Geodezie si Ingineria Mediului

1.3 Departamentul

Hidroamelioratii si Protectia Mediului

1.4 Domeniul de studii

Ingineria Mediului

1.5 Ciclul de studii! Master

1.6. Programul de studii

Ingineria si Managementul Factorilor de Mediu

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei —
(in limba roméana)
(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma)

Complemente de metode numerice
(Numerical Methods Complements)

2.1.2. Codul disciplinei IMFM.IA.104 | 2.1.3. Categoria formativa | DA
2.2 Titularul activitatilor de curs Conf.univ.dr.ing. Marcoie Nicolae

2.3 Titularul activitatilor de aplicatii (L) Sef lucr.univ.dr.ing. Toma Daniel

2.4 Anulde studii> | 1 [2.5 Semestrul® | 1 2.6 Tipul de evaluare* |Colocviu|2.7 Optionalitate®* | DI

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numir de ore pe saptamana 2 |32curs | 1 [3.3asem. | - [3.3blaborator | 1 |3.3¢ proiect | - |3.3.d practicd
3.4 Total ore din planul de invitimant® | 28 |3.5 curs | 14 |3.6asem. | - |3.6b laborator | 14 |3.6¢ proiect | - |3.6.d | -
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 30
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20
Pregitire laboratoare, teme, referate si portofolii 24
Examinari® 6

Alte activitati:

3.7 Total ore studiu individual® 80
3.8 Total ore pe semestru'’ 108
3.9 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum!! -

4.2 de rezultate ale invatarii |Metode numerice

5. Conditii

5.1 de desfasurare a cursului'?

Amfiteatru HPM2, 88 mp, Dept. HPM, Etaj I, videoproiector HY TACHI, ecran fix 2,1
x 2,1m; Mobilier: 80 de locuri

5.2 de desfasurare a laboratorului'?

contrast 600:1

Laborator de Informaticd in Hidraulica, Dept. HPM, Corp LID, et2, 70 m p, 30
calculatoare PdualC, HDD 300 Gb, 2GbRAM, 16 LCD, 6 CRT, tabla grafica SMART
Board 680 165.7 (W) x 125.7 (H) cm x 13 (D) cm; Videoproiector Benq model PLC-
XW65/PLC-XW65K, LCD, 1024 x 768 rezolutie maxima, luminozitate 2500 lumeni,

Software: Win 7, Office 2007; Arc-GIS; AuTOCAD-MAP R5, MATLAB

6. Obiectiv general al disciplinei

Prezentarea si studierea algoritmilor pentru rezolvarea problemelor matematice constructive, cu variabile continue (adica din
R sau C). S-a acordat o atentie deosebitd aspectelor algoritmice si utilizarea lor in rezolvarea numerica a diverselor probleme de

matematica intalnite la disciplinele de specialitate. Implementarea pe calculator a unor algoritmi.
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7. Rezultatele invatarii'*

Studentul/ Absolventul:

- explicd principiile fundamentale ale metodelor numerice, necesare pentru analiza, modelarea si simularea

sistemelor complexe sustenabile;

- alege metodele numerice pentru rezolvarea diverselor probleme cu caracter stiintific sau tehnic;

- descrie metodele cele mai raspandite de rezolvare a sistemelor de ecuatii liniare si a ecuatiilor neliniare;

- descrie metodele de aproximare si interpolare a functiilor cu polinoame si cu funtii spline;

- descrie metodele de integrare, de derivare numerica si de rezolvare numerica a ecuatiilor diferentiale.

Studentul/ Absolventul:

- opereaza cu metode asistate de calculator pentru analiza, modelarea si simularea sistemelor complexe sustenabile;

- aplica metode numerice in ingineria mediului utilizand mediul de programare MATLAB;

- determina valorile si vectorii proprii ai unei matrice;

- rezolva sisteme de ecuatii liniare si ecuatii neliniare;

- utilizeaza metodele de aproximare si interpolare a functiilor cu polinoame si cu funtii spline;

- utilizeaza metodele de integrare si derivare numerica;

- utilizeaza metode de rezolvare numerica a ecuatiilor diferentiale.

Studentul/ Absolventul:

- respecta principiile, normele si valorile de etica in executarea corecta si la termen a sarcinilor profesionale, prin

abordarea unei strategii de munca riguroase, eficiente si responsabile in luarea deciziilor pentru rezolvarea

problemelor;

- se integreaza in grupul de lucru si aplicé tehnici de relationare gi munca eficientd in echipe multidisciplinare, pe
diverse paliere ierarhice;

- planifica si gestioneaza procesul propriu de invatare si cercetare pentru dezvoltarea profesionald continua;

- coordoneaza/participa activ in echipe de cercetare si inovare in domeniul tehnologiilor de mediu.

5

£l

Cunostinte

Aptitudini

Responsabilitate si
autonomie

8. Metode de predare

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri participative si dezbateri pe baza unor prezentiri Power Point care vor fi
puse la dispozitia studentilor. Prezentarile contin imagini si schite, astfel incat informatiile sa fie usor de inteles si asimilat. Fiecare
curs va debuta cu o scurta recapitulare a notiunilor parcurse la cursul anterior.

Metoda de predare este bazatd si pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directd si indirectd a
realitatii (demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul si rezolvarea de probleme.

9. Continuturi

9.1. Curs’ Metode de predare | Timp alocat
9.1.1. Erori. Surse si clasificarea erorilor. Reprezentarea aproximativd a numerelor reale. a Exupunere ]
Rotunjirea numerelor. Numere cu virguld mobild (flotantd). Propagarea erorilor in stiintifica, pr'elegen 2 ore
operatiile aritimetice. Eroarea absoluta si eroarea relativa a valorilor unei functii reale. academice
9.1.2. 'Sisteme de ecuatii liniare. Metoda Gauss. Factorizarea LU. Metoda Cholesky. b. Colaboriri 2 ore
Factorizarea QR. interactive cu
9.1.3. Ecuatii neliniare. Ecuatii pe R. Notiuni introductive. F-metode cu un pas. F-metode | Participantii la curs
cu mai multi pasi. Metode combinate. Ecuatii pe R". Metoda aproximatiilor succesive. 2 ore
Metoda lui Newton. c. Pentru predare se

utilizeaza expunerea
9.1.4. Interpolarea functiilor. Polinomul de interpolare al lui Lagrange. Interpolarea mixta: clasica prin 3 ore
iterativa. Metoda Aitken. Functii spline cubice. prgzer}tare pe table a

notiunilor si metodele

) . ) ) ) moderne de
9.15. Integrarea s derl\./afea numerica. Formule Gauss. Integrarea numerica a integralelor expunere, utilizind 2 ore
duble. Derivarea numerica. echipamente video
9.1.6. Rezolvarea numericd a ecuatiilor diferentiale. Tipuri de ecuatii diferentiale. Metode | Proiector, multimedia
cu un pas: metoda dezvoltarii Taylor, Runge-Kutta. Metode cu mai multi pasi: metoda | Pentru prezentarea 4 ore
Adams-Bashforth. imaginilor complexe
Total 14 ore

Bibliografie curs:

1. Constantin 1. Popovici, Analiza numerica cu MATLAB, Casa de Editura Venus, lasi, 2007

2. Gavril Paltinenu, Pavel Matei, Romica Trandafir, Analiza numerica, Editura Conspress, Bucuresti, 1998
3. Marcov N., Matematici clasice si moderne, vol. IV (sub redactia Caius lacob), Ed. Tehnica, Bucuresti, 1983

4. Mihu C., Metode numerice in algebra liniard, Editura Tehnica, Bucuresti, 1977
5. Nistor 1., Analiza numericd, Rotaprint, Univ. Tehnica “Gh.Asachi” Iasi, 1997
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6. Ursu Fischer N., Ursu M., Metode numerice in tehnica, Casa Cartii de Stiinta, Cluj-Napoca, 2019

9.2a Seminar

Metode de lucru'®

Observatii,
timp alocat

9.2b Laborator

Metode de lucru!’

Aplicatii ale capitolelor de curs.

a. Expunere specifica
prelegeri academice
b. Lucru pe calculator
cu programe de
calcul, programe de
colectare si
interpretare de date
c. Pentru predare se

Utilizarea mediului de programe MATLAB la rezolvarea unor algoritmi utilizeazd expunerea 14 ore
mixta: clasica prin
prezentare pe tabla a
notiunilor si metodele
moderne de
expunere, utilizdnd
echipamente video
proiector, multimedia
pentru prezentarea
imaginilor complexe
9.2¢ Proiect Metode de lucru'®
Bibliografie aplicatii (laborator):
1. Ciprian Deliu, Metode numerice si statistica indrumar de laborator (MATLAB), Editura Performantica, lasi, 2023
2. Constantin 1. Popovici, Analiza numerica cu MATLAB, Casa de Editura Venus, lasi, 2007
3. I. Nistor, C. Lovinescu, Probleme de analiza numericd, Ed. Cermi, Iasi, 2000
4. Gavril Paltinenu, Pavel Matei, Romica Trandafir, Analiza numerica, Editura Conspress, Bucuresti, 1998
10. Evaluare
10.3 Pondere

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

din nota finala
(se recomandi sd
fiein
concordantd cu
numdrul de ore
alocat fiecarui tip
de activitate)

10.4
Colocviu

Completitudinea si corectitudinea
cunostintelor.

Coerenta logica, fluenta, forta de
argumentare.

Capacitatea de analiza, de interpretare
personala, originalitatea, creativitatea.
Gradul de asimilare a limbajului de
specialitate si capacitatea de
comunicare.

Capacitatea de a valorifica abilitatile
dobandite.

Capacitatea de a prelucra datele si
problemele enuntate.

- observarea sistematica a
studentilor (teme
individuale/ de echipa -
temele trebuie efectuate in
sdptamana dintre cursuri,
pregdtirea unui referat -
studiu de caz).

30%

- test de evaluare formativ
(verificari pe parcursul
semestrului).

- test de evaluare sumativ
(verificare finald).

70%

70%

10.5a Seminar

Capacitatea de aplicare 1n practicd a
cunostintelor invatate. Capacitatea de
analiza, de interpretare personala,
originalitatea, creativitatea.

- participare activa la activitati;

- test de evaluare.
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10.5b Laborator

Activitatea de laborator — Capacitatea
de lucra in echipd, Capacitatea de
aplicare 1n practica, in contexte
diferite, a cunostintelor invatate.

- realizarea fiselor de laborator
(toate lucrarile de laborator trebuie
efectuate, admitandu-se recuperarea
doar a unei lucrari de laborator

30%

Capacitatea de analiza, de interpretare | restante);
personald, originalitatea, creativitatea. | - test de evaluare (colocviu de
laborator).

10.5¢ Proiect Participarea la activitatea de
proicetare, capacitatea de
documentare, aplicarea cunostintelor in

activitatea de proiectare.

- efectuarea activitatii de proiectare;
- finalizarea proiectului; -
- sustinerea proiectului.

10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evaluarii finale la o disciplind rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificand dobandirea rezultatelor invatarii
minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii: 15.09.2025

Titular de curs: Conf.univ.dr.ing. Nicolae MARCOIE

Titular de aplicatii: Sef lucr.univ.dr.ing. Daniel TOMA

Data avizarii In departament:
16.09.2025 Director de departament,

Sef lucr.univ.dr.ing. Daniel TOMA

Decan,
Conf.univ.dr.ing. Nicolae MARCOIE

Data aprobarii in Consiliul Facultatii:
17.09.2025

! Licentd/ Masterat.

2 1-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

3 1-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.

* Examen (E), Colocviu (C) — din planul de invatamant.

3 DI — disciplind impusd, DO — disciplind optionald, DL — disciplind liber aleasa.

® Este egal cu 14 saptamani X numdrul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).

7 Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeazd la punctul 3.7.

8 Intre 2 §i 6 ore. Acestea reprezinti ore didactice si nu se includ in studiul individual.

? Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

1% Suma dintre numdrul de ore de activitate didactica directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sd fie egald cu numdrul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

! Se mentioneaza disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

2 Tabla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

3 Tehnica de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

" Rezultatele invdtarii prezentate sub formd de cunostinte, aptitudini, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Acestea vor fi corelate cu rezultatele
invagarii pe domenii fundamentale si domenii de licenta (Anexa 2 din Standarde specifice ARACIS, www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/04/Standarde-
specifice-programe-de-studii-universitare-de-licenta_aprilie-2025.pdf). Pentru programele de masterat, rezultatele invatari sunt aferente nivelului 7 din CNC.
3 Titluri de capitole si paragrafe.

'8 Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analizd de lucrdri, rezolvare de exercitii si probleme.

7 Demonstratie practica, exercifiu, experiment.

8 Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.
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