FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatdmant superior Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lasi
1.2 Facultatea Hidrotehnicd, Geodezie si Ingineria Mediului
1.3 Departamentul Hidroamelioratii si Protectia Mediului

1.4 Domeniul de studii Ingineria Mediului

1.5 Ciclul de studii! Master

1.6. Programul de studii Ingineria si Managementul Factorilor de Mediu

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei —
(in limba roméana)
(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma)

Tehnologii de energie regenerabila
(Renewable Energy Technologies)

2.1.2. Codul disciplinei IMFML.IA.207 | 2.1.3. Categoria formativi | DA
2.2 Titularul activitatilor de curs Conf.univ.dr.ing.Paula COJOCARU

2.3 Titularul activitatilor de aplicatii (L) Conf.univ.dr.ing.Paula COJOCARU

2.4 Anuldestudii* | 1 [2.5 Semestrul® | 1 2.6 Tipul de evaluare* |Examen | 2.7 Tipul disciplinei® | DO

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numir de ore pe saptamana 4 |32curs | 2 |3.3asem. | - |3.3blaborator | 2 |3.3c proiect |- | 3.3.d practicd
3.4 Total ore din planul de invitimant®| 56 |3.5 curs | 28 |3.6asem. | - |3.6b laborator | 28 |3.6c proiect |- | 3.6.d I -
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupad manual, suport de curs, bibliografie si notite 25
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 24
Pregitire laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 24
Examinari® 6
Alte activitati: -
3.7 Total ore studiu individual® 79

3.8 Total ore pe semestru'’ 135

3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum! -
4.2 de rezultate ale invatarii

5. Conditii

=9

5.1 de desfasurare a cursului'? Format “fatd in fatd” - prin prezentiri Power Point.
Format “fata in fata” - expunerea clasica prin prezentarea pe tabla a notiunilor, prezentari
Power Point, utilizarea programului Excel sau a calculatorului stiintific.

5.2 de desfisurare a laboratorului'?

6. Obiectiv general al disciplinei

Disciplina urmareste formarea unui set integrat de competente teoretice si aplicative necesare in intelegerea, proiectarea si
evaluarea sistemelor bazate pe surse de energie regenerabild, in contextul actual al tranzitiei energetice globale. Prin aprofundarea
principiilor de functionare ale echipamentelor specifice (panouri fotovoltaice, turbine eoliene, microhidrocentrale, instalatii de
biogaz, pompe de caldura etc.), studentii vor fi capabili sa analizeze, sa dimensioneze si sa optimizeze solutii tehnologice durabile,
adaptate diverselor conditii geografice, economice si de mediu.

Totodata, disciplina vizeaza dezvoltarea unei gandiri critice privind impactul tehnologiilor regenerabile asupra mediului,
integrarea acestora In retele energetice inteligente, precum si analiza fezabilitatii tehnico-economice a proiectelor, contribuind astfel
la pregatirea specialistilor implicati activ in dezvoltarea sustenabila si In inovarea sistemelor energetice viitoare.
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7. Rezultatele invitarii'*

Studentul/ Absolventul:

- explica principiile de functionare ale principalelor surse de energie regenerabild (solar, eolian, hidro,
biomasa, geotermala etc.);

- descrie tehnologiile specifice asociate fiecarui tip de sursa regenerabila si conditiile de aplicabilitate;

- identifica avantajele, limitarile si impactul asupra mediului ale tehnologiilor de energie regenerabila;

- explicd metodele de stocare a energiei si integrarea surselor regenerabile in retele inteligente;

- defineste indicatorii economici si de mediu utilizati in evaluarea proiectelor (CAPEX, OPEX, LCOE,
LCA);

- recunoaste reglementdrile si politicile nationale/internationale privind energia regenerabila.

Studentul/ Absolventul:

- aplica metode de analiza si dimensionare pentru sisteme solare, eoliene, hidro, bazate pe biomasa sau
geotermale;

- utilizeaza instrumente de calcul si simulare pentru estimarea productiei de energie si a costurilor asociate;
- compara solutii tehnice de stocare a energiei In functie de aplicatie si fezabilitate economica;

- interpreteaza rezultate economice si ecologice ale proiectelor regenerabile, folosind indicatori de
performanta;

- elaboreaza studii de caz si propune solutii energetice durabile adaptate contextului local sau national.
Studentul/ Absolventul:

- respectd principiile dezvoltarii durabile si etica profesionald in proiectarea si evaluarea sistemelor
energetice;

H

]

Cunostinte

Aptitudini

- participa activ in echipe multidisciplinare pentru proiectarea sau evaluarea unor sisteme energetice
sustenabile;

- 1si asuma responsabilitatea pentru deciziile tehnice si economice adoptate in cadrul proiectelor de profil;
- se implicd in dezvoltarea profesionalda continud in domeniul energiilor regenerabile si inovatiilor
tehnologice conexe.

Responsabilitate si
autonomie

8. Metode de predare

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri participative si dezbateri structurate pe baza unor prezentiri
PowerPoint puse la dispozitia studentilor. Acestea vor contine imagini, diagrame tehnice si schite explicative pentru
facilitarea Intelegerii tehnologiilor de energie regenerabila si a principiilor de functionare ale echipamentelor specifice.
Fiecare curs va Incepe cu o scurtd recapitulare a continutului abordat anterior, urmata de introducerea noilor concepte
prin intrebari problematizante si exemple practice.

Metoda de predare este centratd pe invatarea activa, bazata pe descoperire, fiind facilitata prin explorarea directad
si indirecta a realitatii (demonstratii, studii de caz, modeldri, simulari). Sunt utilizate, de asemenea, metode de invatare
prin actiune, precum exercitiile aplicative, activitatile practice de laborator si rezolvarea de probleme legate de analiza,
dimensionarea si evaluarea sistemelor de energie regenerabila.

9. Continuturi

9.1. Curs' Metode de predare | Timp alocat
1. INTRODUCERE IN ENERGIILE REGENERABILE a. Expunere
1.1. Definirea si clasificarea surselor de energie stiintifica, prelegeri
1.2. Contextul global al tranzitiei energetice academice
SN T . 2 ore
1.3. Avantaje si limitari ale energiilor regenerabile
1.4. Politici si reglementari internationale si nationale b. Colaborari
1.5. Compararea surselor regenerabile cu sursele conventionale interactive cu
2. ENERGIA SOLARA — TEHNOLOGII FOTOVOLTAICE SI TERMICE participantii la curs
2.1. Potentialul solar — radiatia solard si conversia energiei
2.2. Tehnologii fotovoltaice: monocristaline, policristaline, thin-film c. Pentru predare se
2.3. Functionarea celulei fotovoltaice utilizeaza expunerea 2 ore
2.4. Componentele unui sistem fotovoltaic mixta: clasica prin
2.5. Tehnologii solare termice: colectoare plane, tuburi vidate prezentare pe table a
2.6. Aplicatii: apa caldd menajera, incélzire spatii, generare electrica notiunilor si metodele
3. ENERGIA EOLIANA — PRINCIPII $I CONVERSIE moderne de
. . . AR expunere, utilizdnd
3.1. Potentialul eolian — factori geografici si climatici . .
L . . T echipamente video 4 ore
3.2. Principiul de functionare al turbinelor eoliene . . .
. NN . ) proiector, multimedia
3.3. Tipuri de turbine (ax orizontal, ax vertical)
: ; . . pentru prezentarea
3.4. Elemente constructive ale unei turbine eoliene . .
imaginilor complexe
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3.5. Sisteme de conversie si control
3.6. Integrarea in retea si impactul asupra stabilitatii

4. ENERGIA HIDRO — MICROHIDROCENTRALE

4.1. Clasificarea hidrocentralelor dupa putere

4.2. Principiul de functionare al microhidrocentralelor

4.3. Componente principale: baraj, captare, turbina, generator
4.4. Tipuri de turbine hidraulice

4.5. Conditii de amplasare si proiectare

4.6. Avantaje si limitari ale microhidrocentralelor

4 ore

5. BIOMASA SI BIOGAZUL

5.1. Surse de biomasa: lemn, resturi agricole, deseuri organice
5.2. Procese de conversie: ardere, piroliza, gazeificare

5.3. Producerea si utilizarea biogazului

5.4. Instalatii de biogaz: digestor, sistem de colectare

5.5. Utilizarea bioenergiei pentru electricitate si caldura

5.6. Impactul ecologic si potentialul agricol

4 ore

6. GEOTERMALA SI ALTE SURSE REGENERABILE

6.1. Energia geotermala — surse si utilizari

6.2. Tehnologii de extragere: pompe de caldura, puturi geotermale
6.3. Aplicatii rezidentiale si industriale

6.4. Energia valurilor si a mareelor

6.5. Energia hidrogenului ca vector energetic

6.6. Surse regenerabile emergente si cercetiri actuale

4 ore

7. STOCAREA ENERGIEI SI INTEGRAREA N RETEA

7.1. Necesitatea stocdrii in contextul surselor intermitente

7.2. Tipuri de stocare: baterii, hidrogen, hidraulica, termica

7.3. Tehnologii moderne de baterii (Li-ion, Na-ion, flow batteries)
7.4. Integrarea surselor regenerabile in retele inteligente (smart grids)
7.5. Probleme de stabilitate, reglaj si control

7.6. Solutii de management al energiei la nivel local si national

4 ore

8. ANALIZA ECONOMICA SI DE MEDIU A PROIECTELOR
8.1. Indicatori economici: CAPEX, OPEX, LCOE

8.2. Analiza cost-beneficiu pentru proiecte regenerabile

8.3. Impactul asupra mediului: beneficii si riscuri

8.4. Analiza ciclului de viata (LCA)

8.5. Strategii de finantare si subventii

8.6. Studii de caz — proiecte implementate

4 ore

Total

28 ore

Bibliografie curs:

1. Dumitru Cismaru — Surse regenerabile de energie, Editura Politehnica, Timisoara, 2021.
2. Ton Visa (coord.) — Tehnologii pentru valorificarea surselor regenerabile de energie,
Editura AGIR, Bucuresti, 2014.

3. Valentin Popescu, Maria Vladutescu — Energia regenerabila in sistemele
electroenergetice, Editura Universitaria, Craiova, 2016.

4. Sorin Velea — Surse regenerabile de energie — aplicatii practice, Editura Matrix Rom,
Bucuresti, 2015.

5. Mihai Corneliu, Energie regenerabild — note de curs, Universitatea Tehnica Cluj-
Napoca, 2020 (suport de curs online/universitar)

6. G.N. Tiwari, M.K. Ghosal — Renewable Energy Resources: Basic Principles and
Applications, Narosa Publishing House, 2005.

7. Boyle, Godfrey — Renewable Energy: Power for a Sustainable Future, Oxford University
Press, editia a 4-a, 2016.

8. Twidell, John & Weir, Tony — Renewable Energy Resources, Routledge, 3rd edition,
2015.

9. Fridleifsson, I.B. (ed.) — World Geothermal Congress Proceedings, International
Geothermal Association.

10. Raportul REN21 — Renewables Global Status Report, https://www.ren21.net

9.2a Seminar

Metode de lucru'®

Observatii,
timp alocat

9.2b Laborator

Metode de lucru!’

» Energia solara — dimensionarea unui sistem fotovoltaic/termic
» Energia eoliana — calculul energiei produse, selectarea turbinei
» Energia hidro — exercitii de dimensionare microhidrocentrald

a. Expunere specifica
prelegeri academice

28 ore
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» Biomasa si biogazul — calcul potential energetic, analiza instalatii

» Geotermald — dimensionare simpla a unei pompe de caldura

» Stocarea energiei — comparatie intre solutii, estimari de costuri

» Analiza economica si de mediu — studii de caz, analiza LCOE, exercitii LCA

b. Lucru utilizand
calculatorul stiintific,
programul Excel si
programul AutoCad

Total 28 ore

Bibliografie laborator:

1. Sorin Velea — Surse regenerabile de energie — aplicatii practice, Editura Matrix Rom,
Bucuresti, 2015.

2. Ion Visa (coord.) — Echipamente si tehnologii pentru valorificarea surselor
regenerabile de energie, Editura AGIR, Bucuresti, 2013.

3. Valentin Popescu, Maria Vladutescu — Proiectarea sistemelor de energie regenerabila,
Editura Universitaria, Craiova, 2018.

4. Lucian Danila — Ghid pentru dimensionarea instalatiilor solare si eoliene, Editura
Politehnica, Timisoara, 2017.

5. Dumitru Cismaru — Surse regenerabile de energie — Note de laborator, Universitatea
Politehnica Timisoara (material intern sau disponibil online).

6. STAS /ISO / IEC — Standarde relevante pentru echipamente regenerabile (ex: ISO
9806 — Solar energy — Solar thermal collectors)

7.Ghid ANRE pentru prosumatori si instalatii regenerabile mici

8.Manuale de utilizare si proiectare ale producétorilor de echipamente (ex: Victron,
SMA, Fronius, etc.)

9. PV*SOL, HOMER, RETScreen — software pentru simulari de sisteme regenerabile
10. https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg_tools/en/

— PVGIS - instrument online pentru simulari solare

11. https://www.windatlas.dk/

— Wind Atlas — date eoliene globale

12.IRENA Planning Tools — https://www.irena.org/Statistics/View-Data-by-
Topic/Planning-and-Scenario-Analysis

9.2¢ Proiect

Metode de lucru'®

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala
(se recomandi sd

fiein
concordantd cu
numdrul de ore
alocat fiecarui tip
de activitate)

10.4
Examen

Completitudinea si corectitudinea
cunostintelor.

Coerenta logica, fluenta, forta de
argumentare.

Capacitatea de analiza, de interpretare
personala, originalitatea, creativitatea.
Gradul de asimilare a limbajului de
specialitate si capacitatea de
comunicare.

Capacitatea de a valorifica abilitatile
dobandite.

Capacitatea de a prelucra datele si
problemele enuntate.

- observarea sistematica a
studentilor (teme
individuale/ de echipa -
temele trebuie efectuate in
sdptamana dintre cursuri,
pregitirea unui referat -
studiu de caz).

- test de evaluare formativ
(verificari pe parcursul
semestrului).

- test de evaluare sumativ
(verificare finald).

100%

60%

10.5a Seminar

Capacitatea de aplicare in practica a
cunostintelor invatate. Capacitatea de
analiza, de interpretare personala,
originalitatea, creativitatea.

- participare activa la activitati;

- test de evaluare.
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10.5b Laborator | Activitatea de laborator — Capacitatea | - realizarea fiselor de laborator
de lucra in echipd, Capacitatea de (toate lucrarile de laborator trebuie
aplicare 1n practica, in contexte efectuate, admitandu-se recuperarea
diferite, a cunostintelor invatate. doar a unei lucrari de laborator 40%
Capacitatea de analiza, de interpretare | restante);
personald, originalitatea, creativitatea. | - test de evaluare (colocviu de
laborator).
10.5¢ Proiect Participarea la activitatea de e .
. P . - efectuarea activitatii de proiectare;
proicetare, capacitatea de . Lo
. . .. | - finalizarea proiectului; -
documentare, aplicarea cunostintelor in . . .
.. . U - sustinerea proiectului.
activitatea de proiectare. ’

10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evaluarii finale la o disciplind rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificand dobandirea rezultatelor invatarii
minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii: 15.09.2025

Titular de curs: Conf.univ.dr.ing.Paula COJOCARU

Titular de aplicatii: Conf.univ.dr.ing.Paula COJOCARU

Data avizarii In departament:
16.09.2025 Director de departament,
Sef lucr.univ.dr.ing. Daniel TOMA

Data aprobadrii in Consiliul Facultétii: Decan,
17.09.2025 Conf.univ.dr.ing. Nicolae MARCOIE

! Licentd/ Masterat.

2 1-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

3 1-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.

* Examen (E), Colocviu (C) — din planul de invatamant.

3 DI — disciplind impusd, DO — disciplind optionald, DL — disciplind liber aleasa.

¢ Este egal cu 14 saptamani X numdrul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).

7 Liniile de mai jos se referd la studiul individual, totalul se completeazd la punctul 3.7.

8 Intre 2 §i 6 ore. Acestea reprezinti ore didactice si nu se includ in studiul individual.

¢ Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

10 Suma dintre numarul de ore de activitate didacticd directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sd fie egald cu numdrul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

! Se mentioneaza disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

12 Tabla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

3 Tehnica de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

" Rezultatele invdtarii prezentate sub formd de cunostinte, aptitudini, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Acestea vor fi corelate cu rezultatele
invatarii pe domenii fundamentale si domenii de licenta (Anexa 2 din Standarde specifice ARACIS, www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/04/Standarde-
specifice-programe-de-studii-universitare-de-licenta_aprilie-2025.pdf). Pentru programele de masterat, rezultatele invatari sunt aferente nivelului 7 din CNC.
3 Titluri de capitole si paragrafe.

16 Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analizd de lucrari, rezolvare de exercitii §i probleme.

7 Demonstratie practicd, exercitiu, experiment.

8 Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.
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