FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2026-2027

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din Iasi
1.2 Facultatea Hidrotehnicd, Geodezie si Ingineria Mediului
1.3 Departamentul Amenajari si Constructii Hidrotehnice

1.4 Domeniul de studii Inginerie civila

1.5 Ciclul de studii' Licentd

1.6. Programul de studii Amenajari si Constructii Hidrotehnice

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei — Amenajari hidroenergetice

(In limba romana) (Hydropower Developments)

(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma)

2.1.2. Codul disciplinei ACH.AH.406

2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs sef lucr.univ.dr.ing. Ciprian VOROVEI

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr) |sef lucr.univ.dr.ing. Ciprian VOROVEI

2.4 Anuldestudii’> | 4 [2.5Semestrul® | 8 2.6 Tipul de evaluare* | E  [2.7 Tipul disciplinei’ | DOB

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numdr de ore pe saptimand 5 |32curs | 3 |3.3asem. |-|3.3blaborator | - |3.3c proiect |2 | 3.3.d practica
3.4 Total ore din planul de invatimant® | 70 |3.5 curs | 42 |3.6a sem. |-|3.6b laborator | - |3.6c proiect |28]3.6.d | -
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 50
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 42
Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii
Examinari® 3
Alte activitati: -
3.7 Total ore studiu individual® 92
3.8 Total ore pe semestru'’ 162
3.9 Numarul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum'! Rezistenta materialelor, Geotehnica, Hidraulica

4.2 de rezultate ale invatarii |Calculul static si dinamic al constructiilor

5. Conditii

Cursul are caracter interactiv, astfel incat sala de curs trebuie prevazuta cu mijloace

5.1 de desfasurare a cursului'? media (videoproiector) si tabla cu cretd, pentru explicatii suplimentare, solicitate de
studenti pe parcursul predarii.

Sala va fi prevazutd cu conexiune la Internet, laptop, videoproiector pentru
desfasurarea unor activitdfi cu caracter interactiv si documentare on-line, pe
baza unor studii de caz. In timpul sedintelor de proiect se vor desfasura scurte seminarii
din notele de curs, iar studentii vor efectua aplicatii in acord cu informatiile primite
la curs.

5.2 de desfasurare a seminarului /
laboratorului / proiectului'?

6. Obiectiv general al disciplinei

La aceasta disciplind veti Invata cum se proiecteaza si cum se executd amenajarile hidroenergetice, inclusiv constructiile
hidrotehnice subterane pe care acestea le cuprind. Veti afla cum se evalueaza potentialul hidroenergetic al unui curs de
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apd, ce scheme de amenajare se folosesc si cum se calculeaza parametrii energetici ai unei amenajari, cum sunt alcatuite
si cum functioneaza prizele de apa, galeriile si conductele fortate, castelele de echilibru si centralele hidroelectrice. Veti
studia stabilitatea masivelor de roca, presiunea rocilor asupra sprijinirilor, sistemele de sprijinire a excavatiilor subterane
si tehnologiile de executie a galeriilor si a cavernelor. La proiect veti pune in practicd aceste cunostinte: veti calcula
potentialul hidroenergetic, puterea si energia unei amenajari si veti dimensiona priza, galeria de aductiune, castelul de
echilibru, cdmasuiala metalica si fundatiile hidrocentralei.

Disciplina contribuie, in principal, la formarea urmatoarelor competente profesionale din planul de invatamant (ESCO):
CP7 - lucreaza la proiectarea conductelor; CP10 - aproba proiecte ingineresti; CP16 - proiecteaza baraje; CP27 -
efectueaza analiza riscurilor; CP28 - promoveaza proiectarea inovatoare a infrastructurii.

7. Rezultatele invatarii '

Studentul/ Absolventul:
- [C1] explica potentialul hidroenergetic, schemele de amenajare si modul de calcul al parametrilor

. energetici ai unei amenajari hidroenergetice (Cn-PS6, Cn-PS4);

.E - [C2] analizeaza alcatuirea si functionarea prizelor de apa, a derivatiilor (galerii, conducte fortate), a

& castelelor de echilibru si a centralelor hidroelectrice, inclusiv oscilatiile din castel si lovitura de berbec

= (Cn-PS6, Cn-PS4);

O - [C3] evalueaza stabilitatea masivelor de rocad (sistemele RQD, RMR, Q) si presiunea rocilor asupra
sprijinirilor $i compard sistemele de sprijinire si tehnologiile de executie a galeriilor sub presiune si a
cavernelor (Cn-PS3, Cn-PS6).

Studentul/ Absolventul:

— - [A1] calculeaza potentialul hidroenergetic, puterea si energia unei amenajari si volumul de apa necesar

>§’ si stabileste amplasarea centralei hidroelectrice (Ap-IC1, Ap-PS3);

= - [A2] dimensioneaza hidraulic priza de suprafata, galeria de aductiune (diametru, pierderi de sarcind) si

2 castelul de echilibru, inclusiv la lovitura de berbec in derivatie (Ap-IC1, Ap-PS3);

- [A3] efectueaza calculul de rezistenta al galeriilor din beton armat si al cdmasuielii metalice si
dimensioneaza fundatiile hidrocentralei (Ap-IC2, Ap-IC5, Ap-PS3).

Studentul/ Absolventul:

- [RA1] isi asuma responsabilitatea pentru corectitudinea calculelor si a solutiilor tehnice adoptate in
proiect (RA-PS1);

- [RA2] respecta cerintele de siguranta si de protectie a mediului aplicabile amenajarilor hidroenergetice
si argumenteaza solutiile prin rationament logic, evaluare si autoevaluare (RA-PS2, RA-DF2).

Responsabilitate si
autonomie

8. Metode de predare

Curs: a.Expunere specifica prelegerii academice; b. colaborare interactiva cu participantii la curs; c.Pentru predare se
utilizeaza expunerea mixta: clasica prin prezentare pe table a notiunilor si metodele moderne de expunere, utilizand
echipamente video proiector, multimedia pentru prezentarea imaginilor complexe

Aplicatii: a.Expunere specifica prelegerii academic; b.Lucru pe calculator cu programe de calcul, programe de colectare
si interpretare de date; c.Pentru predare se utilizeaza expunerea mixta: clasica prin prezentare pe tabla a notiunilor si
metodele moderne de expunere, utilizand echipamente video

9. Continuturi

9. 1. Curs'® Metode de predare | Timp alocat
I Clasificarea si stabiltatea masivelor de roca a.Expunere specifica
-Sistemul RQD prelegerii academice;
-Sistemul RMR b. colaborare
-Sistemul Q interactiva cu 2 ore
-metoda ISPH participantii la curs;

c.Pentru predare se

utilizeaza expunerea

mixta: clasica prin
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prezentare pe table a
notiunilor si
metodele moderne de
expunere, utilizand
echipamente video
proiector, multimedia
pentru prezentarea
imaginilor complexe

II Presiunea rocilor asupra sprijinirilor excavatiilor subterane
-teorii clasice
-metoda convergenta fretare

a.Expunere specifica
prelegerii academice;
b. colaborare
interactiva cu
participantii la curs;
c.Pentru predare se
utilizeaza expunerea
mixta: clasica prin
prezentare pe table a
notiunilor si
metodele moderne de
expunere, utilizand
echipamente video
proiector, multimedia
pentru prezentarea
imaginilor complexe

4 ore

I11. Sisteme de sprijinire a excavatiilor subterane

-sprijinirea de tip elastic, cu ancore, cu sprit-beton sau cu ancore si sprif-beton, care devine
activa din momentul instalarii, se deformeaza odata cu roca si contribuie la reechilibrarea
masivului de roca;

-sprijinirea rigida, cu cintre metalice, care devine activa numai dupa surparea conturului
excavat; roca ramasi stabild este un element pasiv in raport cu sprijinirea si exercita
incarcari asupra cintrelor la deformarea catre conturul excavat.

-alegerea sistemului de sprijinire

-adaptarea in executie a sprijinirilo

a.Expunere specifica
prelegerii academice;
b. colaborare
interactiva cu
participantii la curs;
c.Pentru predare se
utilizeaza expunerea
mixta: clasica prin
prezentare pe table a
notiunilor si
metodele moderne de
expunere, utilizand
echipamente video
proiector, multimedia
pentru prezentarea
imaginilor complexe

4 ore

IV Elemente specifice galeriilor hidrotehnice sub presiune. Reactiunea elastica

a.Expunere specifica
prelegerii academice;
b. colaborare
interactiva cu
participantii la curs;
c.Pentru predare se
utilizeaza expunerea
mixta: clasica prin
prezentare pe table a
notiunilor si
metodele moderne de
expunere, utilizand
echipamente video
proiector, multimedia
pentru prezentarea
imaginilor complexe

2 ore

V Elemente specifice cavernelor subterane. Executia cavernelor

a.Expunere specifica
prelegerii academice;
b. colaborare
interactiva cu
participantii la curs;
c.Pentru predare se
utilizeaza expunerea
mixta: clasica prin
prezentare pe table a
notiunilor si

2 ore
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metodele moderne de
expunere, utilizand
echipamente video

proiector, multimedia
pentru prezentarea

imaginilor complexe

Potential hidroenergetic a.Expunere specifica
prelegerii academic;
b. colaborare
interactive cu
participantii la curs;
c.Pentru predare se
utilizeaza expunerea
mixta: clasica prin
prezentare pe table a
notiunilor si
metodele moderne de
expunere, utilizand
echipamente video
proiector, multimedia
pentru prezentarea
imaginilor complexe

2 ore

Scheme de amenajari a.Expunere specifica
prelegerii academic;
b. colaborare
interactive cu
participantii la curs;
c.Pentru predare se
utilizeaza expunerea
mixta: clasica prin
prezentare pe table a
notiunilor si
metodele moderne de
expunere, utilizand
echipamente video
proiector, multimedia
pentru prezentarea
imaginilor complexe

2 ore

Calculul parametrilor energetici ai unei amenajari a.Expunere specifica
prelegerii academic;
b. colaborare
interactive cu
participantii la curs;
c.Pentru predare se
utilizeaza expunerea
mixta: clasica prin
prezentare pe table a
notiunilor si
metodele moderne de
expunere, utilizand
echipamente video
proiector, multimedia
pentru prezentarea
imaginilor complexe

2 ore

Prize de apa a.Expunere specifica
prelegerii academic;
b. colaborare
interactive cu
participantii la curs;
c.Pentru predare se
utilizeaza expunerea
mixta: clasica prin
prezentare pe table a
notiunilor si
metodele moderne de
expunere, utilizand

4 ore
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echipamente video
proiector, multimedia

pentru prezentarea
imaginilor complexe

Derivatii: galerii hidrotehnice; calcul hidraulic. Galerii calcule de rezistenta

a.Expunere specifica
prelegerii academic;
b. colaborare
interactive cu
participantii la curs;
c.Pentru predare se
utilizeaza expunerea
mixta: clasica prin
prezentare pe table a
notiunilor si
metodele moderne de
expunere, utilizand
echipamente video
proiector, multimedia
pentru prezentarea
imaginilor complexe

4 ore

Tehnologii de executie pentru lucrari subterane (galerii hidrotehnice si caverne)

a.Expunere specifica
prelegerii academic;
b. colaborare
interactive cu
participantii la curs;
c.Pentru predare se
utilizeaza expunerea
mixta: clasica prin
prezentare pe table a
notiunilor si
metodele moderne de
expunere, utilizand
echipamente video
proiector, multimedia
pentru prezentarea
imaginilor complexe

2 ore

Castele de echilibru. Oscilatii

a.Expunere specifica
prelegerii academic;
b. colaborare
interactive cu
participantii la curs;
c.Pentru predare se
utilizeaza expunerea
mixta: clasica prin
prezentare pe table a
notiunilor si
metodele moderne de
expunere, utilizand
echipamente video
proiector, multimedia
pentru prezentarea
imaginilor complexe

4 ore

Galerii si conducte fortate

a.Expunere specifica
prelegerii academic;
b. colaborare
interactive cu
participantii la curs;
c.Pentru predare se
utilizeaza expunerea
mixta: clasica prin
prezentare pe table a
notiunilor si
metodele moderne de
expunere, utilizand
echipamente video
proiector, multimedia

4 ore
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pentru prezentarea
imaginilor complexe

Centrale hidroelectrice a.Expunere specifica
prelegerii academic;
b. colaborare
interactive cu
participantii la curs;
c.Pentru predare se
utilizeaza expunerea
mixta: clasica prin
prezentare pe table a
notiunilor si
metodele moderne de
expunere, utilizand
echipamente video
proiector, multimedia
pentru prezentarea
imaginilor complexe

4 ore

Bibliografie curs:

Macarevici L., Manolovici M., Cotiusca D.,(1983) Mecanica rocilor si constructii hidroenergetice, IP lasi
Stematiu, D. (2008) Amenajari Hidroenergetice Editura Conspress Bucuresti 2008

Stematiu, D. (2008) Mecanica rocilor pentru constructori Editura Conspress Bucuresti 2008

Priscu, R. (1982) Constructii hidrotehnice Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti 1982

Grisin, M.M. (1952) Constructii hidrotehnice Editura Tehnica, Bucuresti 1958

USACE (1997) EM 1110-2-2901 Tunnels And Shafts In Rock Washington 1997

EPRI (1987) Design Guidelines for Pressure Tunnels an Shafts Berkeley California 1987

NP 105-2004 Normativ pentru proiectarea si executia captuselilor prefabricate la tuneluri executate cu scutul
H-Ip 21-92 Prescriptii de proiectare a galeriilor hidrotehnice ISPH 1992

GP 125 — 2014 Ghid de proiectare privind lucrarile subterane cu aplicatii in hidrotehnica si transporturi.
Alcatuire constructiva, calculul sprijinirii si camasuielii

Bala, M., s.a. (1981) Constructii hidrotehnice subterane Editura Tehnica, Bucuresti 1981

Morozov, A.A. (1952) Utilizarea energiei apelor Editura Tehnica Bucuresti 1952

Ungureanu, N (1998) Rezistenta materialelor si teoria elasticitatii I.P. Tasi 1988

Certousov, M.D. (1966) Hidraulica curs special Editura Tehnica Bucuresti 1966

Allievi, L., (1925) Theory of Water Hammer Rome, Typografy Ricardo Garroni

FHWA —NHI-10-034 (2009) Technical Manual for Design and Construction of Road Tunnels- Civil Elements
D. Dumitrescu, R.,A., Pop (1970) Manualul inginerului hidrotehnician

Georgescu, A.M., Georgescu Sanda Carmen Hidraulica retelelor de conducte si masini hidraulice Bucuresti,
Printech, 2007

Dorin Pavel (1954) Masini Hidraulice Editura Energetica de Stat, Bucuresti 1954

H-Ip 32/94 Indreptar de proiectare pentru determinarea actiunilor datorate miscarilor nepermanente in sisteme
sub presiune si cu nivel liber ISPH 1994

Boariu C., (2015) Structuri hidrotehnice pentru amenajari hidroenergetice Editura Performantica Iasi

9.2a Seminar Metode de lucru'® Observatii,
timp alocat

9.2b Laborator Metode de lucru!’
9.2¢ Proiect Metode de lucru'®
Calculul potentialului hidroenergetic. Amplasare CHE a.Expunere specifica

prelegerii academic;
b.Lucru pe calculator
cu programe de
calcul, programe de
colectare si
interpretare de date;
c.Pentru predare se 2 ore
utilizeaza expunerea
mixta: clasica prin
prezentare pe tabla a
notiunilor si
metodele moderne de
expunere, utilizand
echipamente video
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Calculul puterii si energiei unei amenajari. Determinarea volumului de apa necesar

a.Expunere specifica
prelegerii academic;
b.Lucru pe calculator
cu programe de
calcul, programe de
colectare si
interpretare de date;
c.Pentru predare se
utilizeaza expunerea
mixta: clasica prin
prezentare pe tabla a
notiunilor si
metodele moderne de
expunere, utilizand
echipamente video

4 ore

Calcul hidraulic priza de suprafata(fereastra, gratar)

a.Expunere specifica
prelegerii academic;
b.Lucru pe calculator
cu programe de
calcul, programe de
colectare si
interpretare de date;
c.Pentru predare se
utilizeaza expunerea
mixta: clasica prin
prezentare pe tabla a
notiunilor si
metodele moderne de
expunere, utilizand
echipamente video

4 ore

Calcul hidraulic galerii aductiune, diametru, pierderi de sarcina

a.Expunere specifica
prelegerii academic;
b.Lucru pe calculator
cu programe de
calcul, programe de
colectare si
interpretare de date;
c.Pentru predare se
utilizeaza expunerea
mixta: clasica prin
prezentare pe tabla a
notiunilor si
metodele moderne de
expunere, utilizand
echipamente video

4 ore

Calcul de rezistenta galerii beton armat

a.Expunere specifica
prelegerii academic;
b.Lucru pe calculator
cu programe de
calcul, programe de
colectare si
interpretare de date;
c.Pentru predare se
utilizeaza expunerea
mixta: clasica prin
prezentare pe tabla a
notiunilor si
metodele moderne de
expunere, utilizand
echipamente video

2 ore

Lovitura de berbec in derivatie

a.Expunere specifica
prelegerii academic;
b.Lucru pe calculator
cu programe de
calcul, programe de
colectare si

2 ore
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interpretare de date;
c.Pentru predare se
utilizeaza expunerea
mixta: clasica prin
prezentare pe tabla a
notiunilor si
metodele moderne de
expunere, utilizand
echipamente video

Dimensionare castel de echilibru

a.Expunere specifica
prelegerii academic;
b.Lucru pe calculator
cu programe de
calcul, programe de
colectare si
interpretare de date;
c.Pentru predare se
utilizeaza expunerea
mixta: clasica prin
prezentare pe tabla a
notiunilor si
metodele moderne de
expunere, utilizand
echipamente video

2 ore

Dimensionare camasuiala metalica galerii

a.Expunere specifica
prelegerii academic;
b.Lucru pe calculator
cu programe de
calcul, programe de
colectare si
interpretare de date;
c.Pentru predare se
utilizeaza expunerea
mixta: clasica prin
prezentare pe tabla a
notiunilor si
metodele moderne de
expunere, utilizand
echipamente video

4 ore

Dimensionare fundatii hidrocentrala

a.Expunere specifica
prelegerii academic;
b.Lucru pe calculator
cu programe de
calcul, programe de
colectare si
interpretare de date;
c.Pentru predare se
utilizeaza expunerea
mixta: clasica prin
prezentare pe tabla a
notiunilor si
metodele moderne de
expunere, utilizand
echipamente video

4 ore

Bibliografie aplicatii (proiect):

Macarevici L., Manolovici M., Cotiusca D.,(1983) Mecanica rocilor si constructii
hidroenergetice, IP Iasi

Stematiu, D. (2008) Amenajari Hidroenergetice Editura Conspress Bucuresti 2008
Stematiu, D. (2008) Mecanica rocilor pentru constructori Editura Conspress Bucuresti
2008

Priscu, R. (1982) Constructii hidrotehnice Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti
1982

Grisin, M.M. (1952) Constructii hidrotehnice Editura Tehnica, Bucuresti 1958
USACE (1997) EM 1110-2-2901 Tunnels And Shafts In Rock Washington 1997
EPRI (1987) Design Guidelines for Pressure Tunnels an Shafts Berkeley California 1987
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NP 105-2004 Normativ pentru proiectarea si executia captuselilor prefabricate la tuneluri

executate cu scutul

H-Ip 21-92 Prescriptii de proiectare a galeriilor hidrotehnice ISPH 1992

GP 125 — 2014 Ghid de proiectare privind lucrarile subterane cu aplicatii in hidrotehnica
si transporturi. Alcatuire constructiva, calculul sprijinirii si camasuielii

Bala, M., s.a. (1981) Constructii hidrotehnice subterane Editura Tehnica, Bucuresti 1981
Morozov, A.A. (1952) Utilizarea energiei apelor Editura Tehnica Bucuresti 1952
FHWA —-NHI-10-034 (2009) Technical Manual for Design and Construction of Road

Tunnels- Civil Elements

D. Dumitrescu, R.,A., Pop (1970) Manualul inginerului hidrotehnician
Georgescu, A.M., Georgescu Sanda Carmen Hidraulica retelelor de conducte si masini

hidraulice Bucuresti, Printech, 2007

H-Ip 32/94 Indreptar de proiectare pentru determinarea actiunilor datorate miscarilor
nepermanente in sisteme sub presiune si cu nivel liber ISPH 1994
Boariu C., (2015) Structuri hidrotehnice pentru amenajari hidroenergetice Editura

Performantica Iasi

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala

10.4 Examen

Corectitudinea explicarii potentialului
hidroenergetic, a schemelor de
amenajare si a parametrilor energetici
(C1).

Capacitatea de a analiza alcatuirea si
functionarea prizelor, derivatiilor,
castelelor de echilibru si centralelor
hidroelectrice (C2).

Capacitatea de a evalua stabilitatea

- observarea sistematica a
studentilor (teme
individuale/ de echipa -
temele trebuie efectuate in
sdptaména dintre cursuri,
pregatirea unui referat -
studiu de caz): C1-C3,
RA2.

- test de evaluare formativ

) N oo 50%
masivelor de rocd si de a compara (verificari pe parcursul -
sistemele de sprijinire si tehnologiile semestrului): C1-C3.
de executie a lucrarilor subterane (C3). | - test de evaluare sumativ
Corectitudinea rezolvarii aplicatiei de | (examen scris): subiecte
calcul al puterii gi energiei unei teoretice (C1-C3) si o
amenajdri (Al). aplicatie de calcul al 100%
Coerenta logicad, forta de argumentare | puterii si energiei unei
si utilizarea corectd a limbajului de amenajdri hidroenergetice
specialitate (RA2). (A).
10.5a Seminar Capacitatea de aplicare 1n practicd a
cunostintelor invatate. Capacitatea de | - participare activa la activitati;
analiza, de interpretare personala, - test de evaluare. i
originalitatea, creativitatea.
10.5b Laborator | Activitatea de laborator — Capacitatea | - realizarea fiselor de laborator
de lucra in echipd, Capacitatea de (toate lucrarile de laborator trebuie
aplicare 1n practicd, In contexte efectuate, admitandu-se recuperarea
diferite, a cunostintelor invatate. doar a unei lucrari de laborator -
Capacitatea de analiza, de interpretare | restante);
personald, originalitatea, creativitatea. | - test de evaluare (colocviu de
laborator).
10.5¢ Proiect Corectitudinea calculului potentialului
hidroenergetic, al puterii si energiei si
allvolun{lulul de apa hecesar (A.l)f - efectuarea activitatii de proiectare:
D1m§n§10narea h.1draul'10a a prizei, a A1-A3. RAI:
galeriei de aductiune si a castelului de |~ finalizarea proiectului: A1-A3: 50%

echilibru, inclusiv la lovitura de berbec
(A2).

Calculul de rezistenta al galeriei si al
camasuielii metalice si dimensionarea
fundatiilor hidrocentralei (A3).

- sustinerea proiectului: A1-A3,
RAI, RA2.
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Corectitudinea calculelor, justificarea
solutiilor alese si respectarea cerintelor
de siguranta (RA1, RA2).

10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evaluarii finale la o disciplind rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificand dobandirea rezultatelor Tnvatarii
minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Cerintele minimale pentru acordarea notei 5: proiectul finalizat si sustinut; la examen, studentul explicd corect
potentialul hidroenergetic, schemele de amenajare, castelele de echilibru, socul hidraulic in derivatii si alcatuirea
centralelor hidroelectrice (C1, C2) si rezolva corect o aplicatie tipicd, de exemplu calculul puterii si energiei unei
amenajari (A1). Nivelul minimal de performanta corespunde capacitatii studentului de a utiliza corect conceptele si
metodele fundamentale ale amenajarilor hidroenergetice pentru rezolvarea problemelor tipice, in conditii standard de
lucru.

Data completarii:
02.09.2026

Titular de curs: sef lucr.univ.dr.ing. Ciprian VOROVEI

Titular de aplicatii: sef lucr.univ.dr.ing. Ciprian VOROVEI

Data avizarii in departament: Director de departament,
07.09.2026 conf.univ.dr.ing. Petru CERCEL
Data aprobarii in Consiliul Facultatii: Decan,

25.09.2026 conf.univ.dr.habil.ing. Nicolae MARCOIE

! Licentd/ Masterat.

2 1-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

3 1-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.

* Examen (E), verificare (V) — din planul de invdgamant.

> DOB — disciplind obligatorie, DOP- disciplind optionald, DFA- disciplind facultativa,

¢ Este egal cu 14 saptamani X numdrul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).

7 Liniile de mai jos se referd la studiul individual, totalul se completeazd la punctul 3.7.

8 Intre 2 §i 6 ore. Acestea reprezinti ore didactice si nu se includ in studiul individual.

¢ Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

10 Suma dintre numarul de ore de activitate didacticd directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sd fie egald cu numdarul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

! Se mentioneazad disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

12 Tabld, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

3 Tehnica de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

" Rezultatele invdtarii prezentate sub formd de cunostinte, aptitudini, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Acestea vor fi corelate cu rezultatele
invatarii pe domenii fundamentale si domenii de licenta (Anexa 2 din Standarde specifice ARACIS, www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/04/Standarde-
specifice-programe-de-studii-universitare-de-licenta_aprilie-2025.pdf). Pentru programele de masterat, rezultatele invdtari sunt aferente nivelului 7 din CNC.
3 Titluri de capitole si paragrafe.

16 Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analizd de lucrdri, rezolvare de exercitii si probleme.

7 Demonstratie practica, exercifiu, experiment.

8 Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.
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