FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2026-2027

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatdmant superior Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lasi
1.2 Facultatea Hidrotehnicd, Geodezie si Ingineria Mediului
1.3 Departamentul Amenajari si Constructii Hidrotehnice

1.4 Domeniul de studii Inginerie civila

1.5 Ciclul de studii! Licenta

1.6. Programul de studii Amenajari si Constructii Hidrotehnice

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei — Dinamica si elemente de inginerie seismica

(in limba romana) (Structural Dynamics and Elements of Earthquake

(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma) Engineering)

2.1.2. Codul disciplinei ACH.DEIS.308

2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs Conf.univ.dr.ing. Cristian PASTIA

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr) | Conf.univ.dr.ing. Cristian PASTIA

2.4 Anulde studii* | 3 2.5 Semestrul® | 6 2.6 Tipul de evaluare* | 'V [2.7 Tipul disciplinei’ | DOB

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numdr de ore pe saptamana 3 [32curs | 2 |3.3asem. - |3.3b laborator | 1 |3.3c proiect | - | 3.3.d practicd
3.4 Total ore din planul de invitimant® | 42 |3.5 curs | 28 | 3.6a sem. - |3.6b laborator | 14 |3.6¢ proiect | - | 3.6.d -
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 13
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 12
Pregitire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 12
Examinari® 6
Alte activitati: 2
3.7 Total ore studiu individual® 39

3.8 Total ore pe semestru'’ 81

3.9 Numarul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum'! Statica constructiilor 1,2
4.2 de rezultate ale invatarii |Nu este cazul

5. Conditii

Tabla, videoproiector, materiale didactice specifice, etc.;

5.1 de desfasurare a cursului'? Studentii vor respecta Codul drepturilor si obligatiilor studentului si Reglementarile
prevazute in Carta Universitatii Tehnice ,,Gheorghe Asachi” din lasi.

Tabla, videoproiector, calculator de buzunar, materiale didactice specifice; pachete
5.2 de desfagurare a seminarului / software;

laboratorului / proiectului'? Termenele de predare a lucrarilor si temelor de casa se stabilesc de catre titular si sunt
anuntate Tn momentul primirii spre rezolvare.

6. Obiectiv general al disciplinei

La aceasta disciplind veti afla cum se produc cutremurele, cum se caracterizeaza actiunea seismicd si cum se comporta
constructiile la cutremur. Veti Invata s alcatuiti modele de calcul dinamic pentru structurile de rezistentd, sa determinati vibratiile
si raspunsul seismic al sistemelor cu unul si cu mai multe grade de libertate dinamica si sa calculati fortele seismice conform codului
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de proiectare seismica P100-1, cu particularitatile constructiilor hidrotehnice (baraje, rezervoare, castele de apa) actionate seismic.
La laborator veti elabora un referat de seismologie, veti determina raspunsul seismic al unor sisteme simple si veti efectua calculul

seismic al unei structuri de complexitate medie cu un program de calcul.

Disciplina contribuie, in principal, la formarea urmatoarelor competente profesionale si transversale din planul de invatamant
(ESCO): CP10 - aproba proiecte ingineresti; CP16 - proiecteaza baraje; CP27 - efectueazd analiza riscurilor; CP29 - utilizeaza
software CAD; CP31 - examineaza principii tehnice; CT6 - solutioneaza probleme.

7. Rezultatele invatarii'*

Studentul/ Absolventul:
- [C1] explica geneza si caracteristicile cutremurelor (unde seismice, magnitudine, intensitate) si

& analizeaza comportarea si avarierea diferitelor tipuri de constructii sub actiunea seismica (Cn-PS1, Cn-
= IC1);
N 9
& - [C2] explica modelarea dinamica a structurilor si vibratiile libere si fortate ale sistemelor cu unul si cu
= mai multe grade de libertate dinamica (moduri proprii, ortogonalitate, amortizare) (Cn-PS1, Cn-IC2);
o - [C3] compara metodele de calcul seismic din codul P100-1 (forte statice echivalente, suprapunerea
raspunsurilor modale) si justifica masurile de protectie antiseismica pentru constructiile hidrotehnice
(baraje, rezervoare, castele de apa) (Cn-PS1, Cn-PS6).
Studentul/ Absolventul:
- [A1] determina modurile proprii de vibratie si raspunsul dinamic al sistemelor cu 1GLD si nGLD, prin
— metoda matricei de flexibilitate sau a matricei de rigiditate (Ap-PS6, Ap-IC10, Ap-DF2);
e - . . - . . . .
= - [A2] calculeaza fortele seismice pe baza spectrelor de raspuns si de proiectare si repartitia lor pe
= structura, prin metoda fortelor statice echivalente si prin suprapunerea raspunsurilor modale (Ap-PS6, Ap-
= .
< 1C9);

- [A3] efectueaza calculul seismic al unei structuri civile sau hidrotehnice de complexitate medie cu
ajutorul unui program de calcul si interpreteaza rezultatele in raport cu cerintele normative (Ap-PS6, Ap-
DF5).

Studentul/ Absolventul:

- [RAI1] aplicd normele de proiectare seismicd in vigoare si isi asumd responsabilitatea pentru
corectitudinea calculelor proprii (RA-PS2, RA-PS1);

- [RA2] se documenteazd autonom si redacteaza referate tehnice, argumentand concluziile prin
rationament logic (RA-IC3, RA-DF2).

Responsabilitate si
autonomie

8. Metode de predare

Curs: Prelegere interactiva, discutii, explicatii; utilizare videoproiector
Aplicatii: Discutii, explicatii, studii de caz / Rezolvare de probleme discutii, explicatii, interpretare rezultate

9. Continuturi

9. 1. Curs" Metode de predare | Timp alocat
1. Elemente de seismologie
Consideratii preliminare; Structura si forma pamantului; Miscarile scoartei pamantului. . .
< A .. | Prelegere interactiva,
Cutremure de pamant (Geneza cutremurelor. Cauze de producere a cutremurelor. Falii discutii, explicatii:
tectonice. Distributia regiunilor seismice pe suprafata pamantului si a Romaniei. uti’liz :5 o ’ 6 ore
Caracteristicile principale ale unui cutremur. Unde seismice. Inregistrarea miscarii . .
.. o . .o .o . - . - videoproiector
seismice) Scari obiective §i subiective seismice. Magnitudinea si intensitatea; Predictia
cutremurelor
2. Comportarea diferitelor tipuri de constructii si avarierea lor datoritd cutremurelor. | Prelegere interactiva,
Reguli de pregatire antiseismica, protectie, comportare si discutii, explicatii, 2 ore
actiune a populatiei in caz de cutremur. utilizare
videoproiector
3. Modelarea dinamica a structurilor de rezistenta Prelegere interactiva,
A . . . .. . . . . .. . 2 ore
Actiuni dinamice. Modele dinamice; Formularea ecuatiilor diferentiale de miscare. discutii, explicatii;
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utilizare
videoproiector

4. Vibratiile sistemelor dinamice cu un grad de libertate dinamica (1GLD)
Vibratiile libere; Vibratii fortate armonice.

Prelegere interactiva,
discutii, explicatii;

utilizare 4 ore
videoproiector
5. Raspunsul structurilor cu un grad de liberate dinamica la actiuni seismice. Spectre
seismice . .
Actiunea seismica; Determinarea raspunsului liniar elastic al structurilor cu 1GLD la Prelzlege.r.e 1nter.act1.\./.a,
deplasarea bazei rigide. Spectre seismice de raspuns; Determinarea raspunsului dlscu‘;n., exp licati; 4 ore
structurilor cu 1 GLD 1in timp (,,Time history”); Efectul ductilitatii asupra rdspunsului . utlllzqre
o L . . . S videoproiector
seismic; Reprezentarea actiunii seismice pentru proiectare (Riscul si hazardul seismic.
Spectre de proiectare. Forta seismica).
6. Vibratiile sistemelor dinamice cu mai multe grade de libertate dinamica (nGLD)
Ecuatiile diferentiale de miscare; Vibratii libere neamortizate - Determinarea modurilor | Prelegere interactiva,
proprii de vibratie prin metoda matricei de flexibilitate sau a fortelor de inertie; Vibratii discutii, explicatii; 4 ore
libere neamortizate - Determinarea modurilor proprii de vibratie prin metoda matricei de utilizare
rigiditate; Proprietatea de ortogonalitate a formelor proprii de vibratie; Normalizarea videoproiector
formelor proprii de vibratie; Matricea de amortizare
7. Raspunsul structurilor cu mai multe grade de libertate dinamica la actiuni seismice Prelegere interactiva,
Determinarea raspunsului seismic al sistemelor cu nGLD prin metoda de calcul al discutii, explicatii; 2 ore
suprapunerii raspunsurilor modale, pe baza spectrelor seismice de raspuns (analiza utilizare
spectrald). Repartitia fortelor seismice videoproiector
8. Normarea fortelor seismice conform codurilor de proiectare
Prevederi generale privind alcatuirea de ansamblu a constructiilor; Cerinte fundamentale; | Prelegere interactiva,
Metodele de calcul seismic pe baza spectrelor de proiectare conform codului de proiectare discutii, explicatii; 2 ore
P100-1/2013: 1. Metoda de calcul al fortelor statice echivalente, 2. Metoda de calcul al utilizare
suprapunerii raspunsurilor modale; Combinarea efectelor componentelor actiunii videoproiector
seismice; Verificarea sigurantei
9. Analiza constructiilor hidrotehnice la actiunea seismica Prelegere interactiva,
Particularitati constructive la constructii hidrotehnice (baraje, rezervoare, castele de apa discutii, explicatii; 2 ore
etc.) actionate seismic; Masuri de protectie antiseismica la constructii hidrotehnice utilizare
videoproiector

Bibliografie curs:

Cristian Pastia , Septimiu-George Luca, Titlu: DISPOZITIVE ADAPTIVE PENTRU CONTROLUL STRUCTURAL AL
CONSTRUCTIILOR, Editura Societatii Academice Matei-Teiu Botez ISBN 978-606-582-100-2, Tasi 2016
Mihai Budescu si Ioan Petru Ciongradi, INGINERIE SEISMICA, vol. I, NOTIUNI FUNDAMENTALE Ed. POLITEHNIUM

2014;
Mirela Popa, Dinamica constructiilor si inginerie seismicd, MatrixROM, 2013;
*+* CODUL DE PROIECTARE SEISMICA P100-1/2013;

Aurel Stratan, DINAMICA STRUCTURILOR SI INGINERIE SEISMICA, Ed. Orizonturi Universitare, Timisoara, 2007,
Budescu M., NOI CONCEPTII PRIVIND PROTECTIA SEISMICA A STRUCTURILOR, Edit. Soc. Acad. ,,Matei-Teiu Botez”,

lasi, 2005;

Stefan Doina — Dinamica structurilor si Inginerie seismica - Editura. Tehnicd, Stiintificd si Didactica-CERMI, lasi, 2003;

Dimoiu I. — INGINERIE SEISMICA, Editura Academiei Romane, Bucuresti, 1999;

Negoiti Al. Budescu M.. s.a., INGINERIE SEISMICA, Editura Didactici si Pedagogica, Bucuresti, 1985;
Ifrim, M., - Dinamica structurilor si inginerie seismica, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1984;
Ciongradi 1., Scharf F., DINAMICA CONSTRUCTIILOR, Rotaprint, Institutul Politehnic Iasi, 1977.

9.2a Seminar

Metode de lucru'®

Observatii,
timp alocat

9.2b Laborator

Metode de lucru!’

L1. Referat cu privire la elemente de seismologie pentru ingineria constructiilor

Discutii, explicatii,
studii de caz

2 ore

L2. Réaspunsul seismic al sistemelor cu 1 GLD

Rezolvare de
probleme discutii,
explicatii, interpretare
rezultate

4 ore

L3. Réaspunsul seismic al sistemelor cu n GLD

Rezolvare de
probleme discutii,
explicatii, interpretare
rezultate

6 ore
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L4. Rezolvarea unei structuri de complexitate medie cu ajutorul unui program de calcul

Rezolvare de

probleme discutii,
explicatii, interpretare

rezultate

2 ore

9.2¢ Proiect

Metode de lucru'®

Bibliografie aplicatii (laborator):
1. Paulet-Crainiceanu, Earthquake Engineering. Applications, Editura Societatii Academice "Matei-Teiu Botez", lasi, 2006;
2. Negoiti Al., Budescu M. s.a., APLICATII ALE INGINERIEI SEISMICA, Editura Didactici si Pedagogici, Bucuresti, 1990.

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala

10.4 Verificare | Corectitudinea explicarii - observarea sistematica a
caracteristicilor cutremurelor si a studentilor (teme
comportarii constructiilor la actiunea individuale/ de echipa -
seismica (C1). temele trebuie efectuate in
S D o RIS . 40%
Corectitudinea explicarii modelarii sdptdmana dintre cursuri,
dinamice si a vibratiilor sistemelor cu | pregatirea unui referat -
1GLD si nGLD (C2). studiu de caz): C1, Al,
Capacitatea de a compara metodele de | A2, RA2.
TN o N . 90%
calcul seismic si de a justifica masurile | - test de evaluare formativ
de protectie antiseismica (C3). (verificari pe parcursul -
Corectitudinea calculului fortelor semestrului): C1-C3.
seismice (A2). - test de evaluare sumativ
Coerenta logica si forta de (verificare finald):
argumentare a concluziilor (RA2). subiecte teoretice (C2, 50%
C3) si o aplicatie de
calcul seismic (A2).
10.5a Seminar Capacitatea de aplicare 1n practica a
cunostintelor invatate. Capacitatea de - participare activa la activitati;
analiza, de interpretare personala, - test de evaluare. i
originalitatea, creativitatea.
10.5b Laborator | Corectitudinea determinarii
raspunsului seismic al sistemelor cu - realizarea fiselor de laborator
IGLD si nGLD (A1, A2). (toate lucrarile de laborator trebuie
Corectitudinea calculului seismic efectuate, admitdndu-se recuperarea
realizat cu programul de calcul si a doar a unei lucréri de laborator 10%

interpretarii rezultatelor (A3).
Aplicarea normelor de proiectare
seismica si corectitudinea calculelor
proprii (RA1).

restante): A1-A3, RA1, RA2;
- test de evaluare (colocviu de

laborator): A1-A3.

10.5¢ Proiect

Participarea la activitatea de
proicetare, capacitatea de

documentare, aplicarea cunostintelor in
activitatea de proiectare.

- efectuarea activitatii de proiectare;

- finalizarea proiectului;
- sustinerea proiectului.

10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evaluarii finale la o disciplina rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificand dobandirea rezultatelor invatarii
minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.
Cerintele minimale pentru acordarea notei 5: toate lucrdrile de laborator efectuate (cel mult o lucrare recuperata);
studentul elaboreaza calculul seismic, manual sau cu mijloace automate, conform metodelor predate si normativelor
in vigoare, pentru o structurd de constructie civild sau hidrotehnicd de complexitate medie (A2, A3, RA1) si explica
metoda de calcul seismic utilizatd (C3). Nivelul minimal de performanté corespunde capacitatii studentului de a utiliza
corect conceptele si metodele fundamentale ale disciplinei pentru analiza si rezolvarea problemelor tipice, in conditii

standard de lucru.
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Data completarii: 02.09.2026
Titular de curs: Conf.univ.dr.ing. Cristian PASTIA

Titular de aplicatii: Conf.univ.dr.ing. Cristian PASTIA

Data avizarii In departament: Director de departament,
07.09.2026 sef lucr.univ.dr.ing. Toma Ionut Ovidiu
Data aprobarii in Consiliul Facultatii: Decan,

25.09.2026 conf.univ.dr.habil.ing. Nicolae MARCOIE

! Licentd/ Masterat.

2 1-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

3 1-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.

4 Examen (E), verificare (V) — din planul de invagamant.

> DOB — disciplind obligatorie, DOP — disciplind optionald, DFA — disciplind facultativa,

¢ Este egal cu 14 saptamani x numdrul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).

7 Liniile de mai jos se referd la studiul individual, totalul se completeaza la punctul 3.7.

8 Intre 2 §i 6 ore. Acestea reprezinti ore didactice si nu se includ in studiul individual.

° Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

10 Suma dintre numarul de ore de activitate didacticd directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sd fie egald cu numdarul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

1 Se mentioneaza disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

12 Tabla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

13 Tehnica de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

" Rezultatele invatarii prezentate sub forma de cunostinte, aptitudini, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Acestea vor fi corelate cu rezultatele
invatarii pe domenii fundamentale si domenii de licenta (Anexa 2 din Standarde specifice ARACIS, www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/04/Standarde-
specifice-programe-de-studii-universitare-de-licenta_aprilie-2025.pdf). Pentru programele de masterat, rezultatele invatari sunt aferente nivelului 7 din CNC.
3 Titluri de capitole si paragrafe.

16 Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analizd de lucrdri, rezolvare de exercitii si probleme.

7 Demonstratie practica, exercifiu, experiment.

'8 Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.
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