1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2026-2027

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lasi

1.2 Facultatea

Hidrotehnicd, Geodezie si Ingineria Mediului

1.3 Departamentul

Amenajari si Constructii Hidrotehnice

1.4 Domeniul de studii

Inginerie civila

1.5 Ciclul de studii!

Licenta

1.6. Programul de studii

Amenajari si Constructii Hidrotehnice

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei —
(in limba romana)

(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma)

Elemente de teoria elasticitatii

(Elements of the Theory of Elasticity)

2.1.2. Codul disciplinei

ACH.ETE.315

2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs

Conf.univ.dr.ing. Cristian PASTIA

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr)

Conf.univ.dr.ing. Cristian PASTIA

2.4 Anulde studii*> | 3 2.5 Semestrul® | 5 2.6 Tipul de evaluare* | 'V [2.7 Tipul disciplinei’ | DOP

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)
3.1 Numdr de ore pe saptamana 3 [32curs | 2 |3.3asem. - |3.3b laborator | 1 |3.3c proiect 3.3.d practica
3.4 Total ore din planul de invitimant® | 42 |3.5 curs | 28 | 3.6a sem. - |3.6b laborator | 14 | 3.6¢ proiect 3.6.d -
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 21
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 21
Pregitire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 21
Examinari® 6
Alte activitati: 3
3.7 Total ore studiu individual® 66
3.8 Total ore pe semestru'’ 108
3.9 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum!!

Rezistenta materialelor 1,2

4.2 de rezultate ale invatarii |Nu este cazul

5. Conditii

5.1 de desfasurare a cursului'?

Tabla, videoproiector, materiale didactice specifice, etc.;

Studentii vor respecta Codul drepturilor si obligatiilor studentului si Reglementarile

prevazute in Carta Universitatii Tehnice ,,Gheorghe Asachi” din lasi.

5.2 de desfagurare a seminarului /
laboratorului / proiectului'®

Tabla, videoproiector, calculator de buzunar, materiale didactice specifice;
Termenele de predare a lucrarilor si temelor de casa se stabilesc de catre titular si sunt

anuntate Tn momentul primirii spre rezolvare.

6. Obiectiv general al disciplinei

La aceasta disciplina veti invata cum se determina starea de tensiune, de deformatie si de deplasare in elemente de constructii
pe care ipotezele simple ale rezistentei materialelor nu le mai acopera: elemente plane in stare plana de tensiune sau de deformatie,
tuburi cu pereti grosi si tuneluri sub presiune, medii elastice semiinfinite, placi plane subtiri si placi curbe de rotatie. Veti afla

ipotezele si ecuatiile fundamentale ale teoriei elasticitatii si cum se rezolva problemele de elasticitate plana in coordonate carteziene

si polare, cu ajutorul functiei de tensiune, prin solutii analitice si prin metoda diferentelor finite. Aceste cunostinte stau la baza

verificarii si dimensionarii unor elemente specifice constructiilor hidrotehnice, precum barajele, conductele si tunelurile sub presiune
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sau rezervoarele. La laborator veti rezolva aplicatii concrete: starea de tensiune dintr-un baraj triunghiular, discuri si tuburi cu pereti
grosi, semiplanul elastic, placi dreptunghiulare si circulare si un rezervor cilindric cu acoperis sferic sau conic.

Disciplina contribuie, in principal, la formarea urmatoarelor competente profesionale si transversale din planul de Invatamant
(ESCO): CP2 - ajusteaza proiectele produselor; CP27 - efectueaza analiza riscurilor; CP31 - examineaza principii tehnice; CT6 -

solutioneaza probleme.

7. Rezultatele invatarii'*

Studentul/ Absolventul:
- [C1] explica ipotezele si ecuatiile fundamentale ale teoriei elasticitatii (ecuatiile de echilibru,
geometrice si de continuitate a deformatiilor, legea lui Hooke generalizatd) si interpreteaza mecanic
functia de tensiune si conditiile pe contur (Cn-PS3, Cn-DF2);
- [C2] compara metodele de rezolvare a problemelor de elasticitate plana (in tensiuni si in deplasari, in
coordonate carteziene si polare, prin polinoame algebrice si prin metoda diferentelor finite) si justifica
alegerea lor pentru elemente plane, tuburi cu pereti grosi si medii elastice semiinfinite (Cn-PS1, Cn-
1C2);
- [C3] analizeaza comportarea placilor plane subtiri (dreptunghiulare, circulare si inelare, pe mediu
elastic Winkler) si a placilor curbe de rotatie in starea de membrana, in functie de conditiile de rezemare
si de incércare (Cn-1C2, Cn-PS3).
Studentul/ Absolventul:
- [A1] determina starea de tensiune dintr-un baraj triunghiular cu ajutorul functiei de tensiune si compara
rezultatele cu cele obtinute prin metodele rezistentei materialelor (Ap-1C10, Ap-PS6);
- [A2] calculeaza tensiunile si deplasarile din discuri si tuburi cu pereti grosi si din semiplanul elastic si
verificd rezistenta acestor elemente (Ap-IC11, Ap-IC2);
- [A3] dimensioneaza si verifica placi subtiri dreptunghiulare (inclusiv prin metoda diferentelor finite),
circulare si inelare si un rezervor cilindric cu acoperis sferic sau conic in starea de membrana (Ap-IC11,
Ap-PS6).
Studentul/ Absolventul:
- [RA1] argumenteaza logic ipotezele de calcul adoptate si evalueaza critic rezultatele obtinute (RA-DF2);
- [RA2] 1si asuma responsabilitatea pentru corectitudinea datelor si a calculelor proprii din temele si
lucrarile de laborator (RA-PS1).

EH

>

Cunostinte

H

Abilitati

Responsabilitate si
autonomie

8. Metode de predare

Curs: Prelegere interactiva, discutii, explicatii; utilizare videoproiector / Prelegere interactiva, discutii, explicatii,
utilizare videoproiector
Aplicatii: Rezolvare de probleme, discutii, explicatii, interpretare rezultate

9. Continuturi

9. 1. Curs'®

Metode de predare

Timp alocat

1. Consideratii preliminare
Obiectul teoriei elasticitatii. Ipoteze pe care se bazeaza Teoria elasticitatii; Abordarea

Prelegere interactiva,
discutii, explicatii;

deformatiilor; Ecuatiile fizice; Rezolvarea in tensiuni a problemelor de elasticitate plana

discutii, explicatii,

problemelor in Teoria elasticitatii. utilizare 2 ore
videoproiector

2. Elasticitatea plana in coordonate carteziene

Starea pland de tensiune; Starea pland de deformatie; Rezolvarea problemelor de

elasticitate pland; Rezolvarea in tensiuni a problemelor de elasticitate plana; Ecuatia | Prelegere interactiva,

elasticitatii plane in coordonate carteziene - Solutie a problemei de elasticitate pland cu discutii, explicatii, 6 ore

ajutorul functiei de tensiune; Interpretarea mecanica a functiei de tensiuni; Exprimarea utilizare

conditiilor pe contur prin interpretarea mecanicd a functiei de tensiune; Solutii prin videoproiector

polinoame algebrice; Metoda diferentelor finite; Rezolvarea In deplaséri a problemelor de

elasticitate plana.

3. Elasticitatea plana in coordonate polare Prelegere interactivi

Ecuatiile de echilibru; Ecuatiile de deformatie (geometrice); Ecuatia de continuitate a ’ 8 ore
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in coordonate polare; Ecuatia elasticitatii plane in coordonate polare- Solutie cu ajutorul
functiei de tensiuni; Starea de tensiune si de deformatie simetrica in raport cu polul (axial
simetricd); Rezolvarea in tensiuni a problemelor axial simetrice, cu ajutorul functiei de
tensiuni; Rezolvarea in deplasari a problemelor axial simetrice; Solutii ale unor probleme
de elasticitate plana in coordonate polare (Tuburi cu pereti grosi, Tunelul sub presiune,
Tunelul céptusit cu conductd groasa, Tunelul captusit cu conducta subtire); Semiplanul
elastic (Semiplanul elastic actionat de o fortd concentratd normald pe suprafata,
Semiplanul elastic actionat de o sarcind continuu distribuitd).

utilizare
videoproiector

4. Placi plane subtiri
Placi plane in coordonate carteziene. Ecuatii generale. Conditii de rezemare; Metode de
determinare a solutiilor la placi plane dreptunghiulare: solutii analitice (incovoiere

Prelegere interactiva,
discutii, explicatii,

cilindricd) si solutii numerice (metoda diferentelor finite); Placi plane in coordonate utilizare 8 ore
cilindrice (placi circulare si inelare axial simetrice); Placi plane pe mediu elastic (ipoteza videoproiector
Winkler).
5. Placi curbe de rotatie axial simetrice 1n starea de membrana Prelegere interactiva,
Notiuni de geometria suprafetelor curbe; Eforturi in placi curbe de rotatie in starea de discutii, explicatii, 4 ore
membrand; Cazuri particulare (cupola sfericd si cupola conica) utilizare

videoproiector

Bibliografie curs:

. Moraru Gh., Mursa C.,(2006), Teoria Elasticitatii, Editura Tehnica - Info, Chiginau

. Murarasu V., Ibanescu M., (2013), Theory of Elasticity - Basic Concepts and Engineering Aplications, Editura Stef, lasi
. Ungureanu N., Vrabie M., (2012), Calculul placilor - teorie si aplicatii, Editura Societatii Academice Matei-Teiu Botez, lasi
. Murarasu V., (2008), Teoria Elasticitatii, Editura Societatii Academice Matei —Teiu Botez, Iasi

. Vlad L. A., (2005), The plane elasticity, Ed. Societatii Academice ,,Matei Teiu Botez”, lasi

. Cretu D., (2004), Teoria elasticitatii, Ed. Conspress Bucuresti

. Ungureanu N., Ibanescu M., (2003), Theorie de l'elasticité, Editura Societatii Academice Matei-Teiu Botez, lasi

. Ciomocos F. D., (2002), Rezistenta materialelor in ingineria structurilor, Partea a IlI-a - Teoria elasticitatii, Universitatea
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9. Diaconu M., (1999), Teoria aplicata a elasticitatii liniare, vol. 1, 2, 3, Editura CERMI, lasi

10. Martian, 1., (1999), Teoria elasticitatii si plasticitatii pentru constructori, Universitatea Tehnicad din Cluj-Napoca

11. Ieremia M., (1998), Elasticitate, plasticitate, neliniaritate—fundamente cu aplicatii la calculul structurilor, Ed. Printech,

Bucuresti
12. Ungureanu N., (1988), Rezistenta materialelor si teoria elasticitatii, vol II, LP. lasi

13. Mazilu P., Topa N., leremia M., (1986), Aplicarea teoriei elasticitatii si a placilor in calculul constructiilor, Editura Tehnica,

Bucuresti

14. Bia C., Ille V., Soare M., (1983), Rezistenta materialelor si teoria elasticitatii, EDP, Bucuresti

15. Precupanu, D., (1982), Teoria elasticitatii, (1981), Placi subtiri, Institutul Politehnic Iasi

16. Caracostea, A., (1977), Rezistenta materialelor si teoria elasticitatii, Sectiunea I1I, Manual pentru calculul constructiilor, vol. I,

Editura Tehnica Bucuresti

9.2a Seminar

Metode de lucru'®

Observatii,
timp alocat

9.2b Laborator

Metode de lucru!’

1. Elasticitatea plana in coordonate carteziene
Analiza stdrii de tensiune dintr-un baraj triunghiular folosind metodele de calcul din

Rezolvare de
probleme, discutii,

. . . . o D 6 ore
Rezistenta materialelor si Teoria elasticitatii (L1). explicatii, interpretare
rezultate
2. Elasticitatea plana in coordonate polare
. ; . . . . . <. Rezolvare de
- Proiectarea discurilor sau a tuburilor cu pereti grosi (calculul tensiunilor, deplasarilor, robleme, discutii
verificarea rezistentei la tuburi de lungime mare, incarcate cu presiune interioara sau probieme, g 2 ore
N . P explicatii, interpretare
exterioara si la tuburi scurte, Inchise la capete); rezultate
- Analiza starii de tensiuni din medii elastice semiinfinite (semiplanul elastic) (L2).
3. Placi plane subtiri Rezolvare de
- Proiectarea placilor subtiri dreptunghiulare incovoiate prin metoda diferentelor finite | probleme, discutii, 4 ore
(L3); explicatii, interpretare
- Proiectarea placilor subtiri circulare sau inelare. rezultate
4. Placi curbe Rezolvare de
Proiectarea placilor curbe de rotatie in starea de membrand. Aplicatie la un rezervor | probleme, discutii, 2 ore

cilindric cu acoperis sferic sau conic.

explicatii, interpretare
rezultate

9.2¢ Proiect

Metode de lucru!'®
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Bibliografie aplicatii (laborator):
Idem bibliografie curs

10. Evaluare

10.3 Pondere

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare . <
din nota finala
10.4 Verificare | Corectitudinea explicarii ipotezelor si | - observarea sistematica a
ecuatiilor fundamentale ale teoriei studentilor (teme de casa
elasticitatii (C1). individuale - temele
. . . . 40%
Capacitatea de a compara si de a trebuie efectuate in
justifica metodele de rezolvare a sdptamana dintre cursuri):
problemelor de elasticitate plana (C2). | A1-A3, RA2.
Capacitatea de a analiza comportarea - test de evaluare formativ 90%
placilor plane si curbe in functie de (verificari pe parcursul - °
rezemare si incarcare (C3). semestrului): C1, C2.
Coerenta logica si argumentarea - test de evaluare sumativ
ipotezelor de calcul (RA1). (verificare finald):
subiecte teoretice (C1-C3) | 50%
si 0 aplicatie de calcul al
placilor (A3).
10.5a Seminar Capacitatea de aplicare 1n practica a
cunostintelor invatate. Capacitatea de - participare activa la activitati;
analiza, de interpretare personala, - test de evaluare. i

originalitatea, creativitatea.

10.5b Laborator | Corectitudinea determinarii starii de
tensiune in elemente plane, discuri si
tuburi cu pereti grosi (A1, A2).
Corectitudinea dimensionarii si
verificarii placilor si interpretarea

- realizarea fiselor de laborator
(toate lucrarile de laborator trebuie
efectuate, admitdndu-se recuperarea
doar a unei lucrari de laborator 10%
restante): A1-A3, RA2;

rezultatelor (A3, RA1). .
o . - test de evaluare (colocviu de
Corectitudinea datelor si a calculelor
.. ’ laborator): A1-A3, RA1.
proprii (RA2).
10.5¢ Proiect Participarea la activitatea de

- efectuarea activitatii de proiectare;
- finalizarea proiectului; -
- sustinerea proiectului.

proicetare, capacitatea de
documentare, aplicarea cunostintelor in
activitatea de proiectare.

10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evaluarii finale la o disciplina rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificand dobéandirea rezultatelor invatarii
minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Cerintele minimale pentru acordarea notei 5: toate lucrdrile de laborator efectuate (cel mult o lucrare recuperata);
studentul explica ipotezele si ecuatiile fundamentale ale teoriei elasticitatii (C1), determind starea de tensiune si de
deformatie intr-un element plan cu contur poligonal sau circular (perete structural, baraj, tub cu pereti grosi, disc)
(A1, A2) si dimensioneaza si verifica la rezistenta si rigiditate o placd plana subtire dreptunghiulara sau circulara,
supusa la incarcari standard (A3).

Data completarii: 02.09.2026
Titular de curs: Conf.univ.dr.ing. Cristian PASTIA

Titular de aplicatii: Conf.univ.dr.ing. Cristian PASTIA

Data avizarii in departament: Director de departament,
07.09.2026 sef lucr.univ.dr.ing. Toma Ionut Ovidiu
Data aprobarii in Consiliul Facultatii: Decan,

25.09.2026 conf.univ.dr.habil.ing. Nicolae MARCOIE
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! Licentd/ Masterat.

2 1-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

3 1-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.

* Examen (E), verificare (V) — din planul de invagamant.

’ DOB - disciplind obligatorie, DOP — disciplind optionald, DFA — disciplind facultativa,

¢ Este egal cu 14 saptamani x numdrul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).

7 Liniile de mai jos se referd la studiul individual, totalul se completeaza la punctul 3.7.

8 Intre 2 §i 6 ore. Acestea reprezintd ore didactice si nu se includ in studiul individual.

? Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

1% Suma dintre numdrul de ore de activitate didactica directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sd fie egald cu numdrul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

' Se mentioneaza disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

2 Tabla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

3 Tehnica de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

" Rezultatele invatarii prezentate sub forma de cunostinte, aptitudini, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Acestea vor fi corelate cu rezultatele
invatarii pe domenii fundamentale si domenii de licenta (Anexa 2 din Standarde specifice ARACIS, www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/04/Standarde-
specifice-programe-de-studii-universitare-de-licenta_aprilie-2025.pdf). Pentru programele de masterat, rezultatele invatari sunt aferente nivelului 7 din CNC.
 Titluri de capitole si paragrafe.

'8 Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analizi de lucrari, rezolvare de exercitii §i probleme.

7 Demonstratie practica, exercifiu, experiment.

8 Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.
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