FISA DISCIPLINEI
ANUL UNIVERSITAR 2026-2027

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din Iasi
1.2 Facultatea Hidrotehnicd, Geodezie si Ingineria Mediului
1.3 Departamentul Amenajari si Constructii Hidrotehnice

1.4 Domeniul de studii Inginerie civila

1.5 Ciclul de studii' Licentd

1.6. Programul de studii Amenajari si Constructii Hidrotehnice

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei — Algebra liniara, geometrie analitica si diferentiala I

(In limba romana) (Linear Algebra, Analytical and Differential Geometry I)

(In limba engleza, conform Suplimentului la diploma)

2.1.2. Codul disciplinei IC.ALG1.102

2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs conf.univ.dr.mat. Alina-Ilinca LAZU

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr) |conf.univ.dr.mat. Alina-Ilinca LAZU

2.4 Anuldestudii> [ 1 [2.5Semestrul® | 1 2.6 Tipul de evaluare* | 'V [2.7 Tipul disciplinei® | DOB

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numdr de ore pe saptimand 2 |32curs | 1 |3.3asem. 1 |3.3b laborator |-|3.3c proiect |-| 3.3.d practica
3.4 Total ore din planul de invatimant® | 28 |3.5 curs | 14 |3.6asem. | 14 |3.6b laborator |-|3.6c proiect |-|3.6.d | -
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 24
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 13
Pregitire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 16
Examinari® 6
Alte activitati: -
3.7 Total ore studiu individual® 53

3.8 Total ore pe semestru'’ 81

3.9 Numarul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum'! -
4.2 de rezultate ale invatarii |Deprinderi de calcul si operare cu notiuni algebrice si de geometrie elementare.

5. Conditii
5.1 de desfasurare a cursului'? Tabla, videoproiector, materiale didactice specifice.
5.2 de desfasurare a seminarului / Tabla, videoproiector, materiale didactice specifice.
laboratorului / proiectului'?

6. Obiectiv general al disciplinei

La aceasta disciplind veti invita notiunile de baza ale algebrei liniare si ale geometriei analitice: calculul matriceal
si sistemele de ecuatii liniare, spatiile vectoriale si euclidiene, transformarile liniare, valorile si vectorii proprii, formele
biliniare si patratice, vectorii liberi si sistemele de coordonate (carteziene, polare, cilindrice, sferice). Aceste notiuni
formeaza suportul teoretic pentru disciplinele de specialitate si pentru rezolvarea numericd, cu ajutorul programelor
specializate, a problemelor tehnice. La seminar veti pune 1n practica ceea ce ati invatat, rezolvand exercitii si probleme
de calcul matriceal, de diagonalizare, de reducere a formelor pétratice la forma canonica si de geometrie analitica, ceea
ce va va dezvolta deprinderile de calcul, capacitatea de analiza si sinteza si rigoarea rationamentului.
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Disciplina contribuie, in principal, la formarea urmatoarelor competente profesionale si transversale din planul de
invatamant (ESCO): CP9 - efectueaza cercetare stiintificd; CP31 - examineaza principii tehnice; CT4 - gandeste critic;
CT6 - solutioneaza probleme.

7. Rezultatele invatarii'*

Studentul/ Absolventul:

. - [C1] explica notiunile de spatiu vectorial, dependenta liniara, baza, dimensiune si spatiu euclidian si
.g justifica utilizarea procedeului de ortogonalizare Gram-Schmidt (Cn-DF1, Cn-DF2);
& - [C2] interpreteaza transformadrile liniare prin matricea asociatd, explicd semnificatia valorilor si
5 vectorilor proprii si justifica conditiile de diagonalizare a unei matrice (Cn-DF1, Cn-DF2);
o - [C3] compara metodele de reducere a formelor patratice la forma canonica (Gauss, Jacobi, transformari
ortogonale) si interpreteaza geometric operatiile cu vectori liberi si schimbarile de repere (Cn-DF2).
Studentul/ Absolventul:
- [A1] calculeaza determinanti, rezolva sisteme de ecuatii liniare si determiné coordonatele unui vector la
;g“ schimbarea bazei si baze ortonormate (Ap-DF1, Ap-DF2);
= - [A2] determina valorile si vectorii proprii, diagonalizeaza matrice si reduce formele patratice la forma
ﬁ canonica, stabilind natura acestora (Ap-DF1, Ap-DF2);

- [A3] calculeaza produsele scalar, vectorial si mixt, distante, arii, volume si unghiuri si efectueaza
schimbari de coordonate (polare, cilindrice, sferice) si de repere (Ap-DF2, Ap-DF3).

Studentul/ Absolventul:

- [RA1] practica rationamentul logic, evaluarea si autoevaluarea in rezolvarea problemelor si isi asuma
responsabilitatea pentru corectitudinea calculelor proprii (RA-DF2, RA-PS1);

- [RA2] respectd regulile de eticd in elaborarea individuala a temelor si a testelor si 1si organizeaza
autonom studiul, folosind suportul de curs si culegerile de probleme (RA-DF1, RA-DF4).

>

Responsabilitate
sl autonomie

8. Metode de predare

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri participative si dezbateri pe baza unor prezentiri (beamer) care
vor fi puse la dispozitia studentilor. Prezentarile contin notiuni si rezultate, imagini si schite, astfel incat informatiile sa
fie usor de inteles si asimilat. Fiecare curs va debuta cu o scurta recapitulare a notiunilor parcurse la cursul anterior.

Metoda de predare este bazata si pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si indirecta
a realitatii (experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul, activitatile
practice si rezolvarea de probleme.

9. Continuturi

15 :
9 1. Curs Metode de predare Timp
alocat

9.1.1. Cap.1. COMPLEMENTE DE CALCUL MATRICEAL Prelegere interactiva,

. . . e Lo o 1ore

Matrice, determinanti, sisteme de ecuatii liniare Discutii, Explicatii

9.1.2. Cap. II. SPATII VECTORIALE
Spatiu vectorial. Subspatii vectoriale. Dependenta si independenta liniara a vectorilor. Prelegere interactiva, 3
Baza si dimensiune. Schimbarea coordonatelor unui vector la o schimbare de baze. Discutii, Explicatii ore

Spatii vectoriale euclidiene. Procedeul de ortogonalizare Gram-Schmidt

9.1.3. Cap. IIl. TRANSFORMARI LINIARE

Transformari liniare. Transformari liniare intre spatii finit dimensionale. Transformarea . .
Prelegere interactiva,

matricei unui endomorfism la schimbarea bazei. Valori si vectori proprii. Polinom e e 3 ore
. . . . . . . N Discutii, Explicatii

caracteristic. Diagonalizarea unei matrice. Matrice ortogonale (operatori ortogonali) si ’ ’

matrice simetrice (operatori autoadjuncti).

9.1.4. Cap. IV. FORME BILINIARE. FORME PATRATICE

Definitii si proprietati. Forme patratice - reducerea la forma canonica: metoda lui Gauss, Prelegere interactiva, 3 ore

metoda lui Jacobi si metoda transformarilor ortogonale. Clasificarea formelor patratice. Discutii, Explicatii

Teorema de inertie a formelor patratice.

9.1.5. Cap. V. VECTORI GEOMETRICI Prelegere interactiva, 5 ore

Notiunea de vector liber. Vectori coliniari. Vectori coplanari. Produsul scalar a doi Discutii, Explicatii
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vectori. Produsul vectorial a doi vectori. Produsul mixt a trei vectori. Dublul produs

vectorial

9.1.6 Cap. VI. REPERE. SISTEME DE COORDONATE. DIRECTII SI

SCHIMBARI DE REPERE

Repere carteziene. Sisteme de coordonate carteziene. Repere polare si semipolare. Prelegere interactiva, 3 ore
Coordonate polare, coordonate cilindrice si coordonate sferice. Distante, arii, volume. Discutii, Explicatii

Directii in spatiu. Unghiul a doua directii. Translatia reperelor carteziene ortonormate.
Rotatia reperelor carteziene ortonormate

Bibliografie curs:

1. G. Cretu, D. Fetcu, G. Teodoru, Introducere in Algebra liniara, geometrie analitica si diferentiald, Editura Pim,
Tasi, 2024

2. D. Ciprian, Analiza matematica, algebra liniard, geometrie analitica si diferentiala, Editura PIM, lasi, 2015,
ISBN 9786061323029

3. C. Fetecau, Algebra liniara si geometrie diferentiala, Editura Tehnica-Info, Chisinau, 2006

4. A. 1. Lazu, Curs de algebra liniara, geometrie analitica si diferentiala (platforma MicrosoftTeams)

5. N. Papaghiuc, C. Calin, Algebra liniara si Geometrie, Editura Performantica, Iasi, 2003

6. Popovici-Popescu, Elena, Linear Algebra and Analytic Geometry in Space, Editura Universitatii Transilvania, Brasov, 2022.

7. C. 1. Popovici, Algebra liniara, geometrie analitica si diferentiala. Utilizare MATLAB, Editura Politehnium,
Iasi, 2008.

8. S. M. Stoian, Probleme de algebra liniara si geometrie analitica, Editura Universitas, Petrosani, 2020.

9. G. Teodoru, D. Fetcu, Algebra liniara, geometrie analitica si diferentiala, Editura Univ. Tehnica, lasi, 2004
10. A. Vieru, C. Fetecau, Probleme de algebra liniara si geometrie diferentialda, Editura Tehnica-Info, Chisinau,
2006

9.2a. Seminar Metode de lucru'® Observatii,
timp alocat
1. Matrice, determinanti 1 ore
2. Sisteme de ecuatii liniare 1 ore
3. Spatiu vectorial. Subspatii vectoriale. Dependenta si independenta liniara a vectorilor 1 ore
4. Baza si dimensiune. Schimbarea coordonatelor unui vector la o schimbare de baze 1 ore
5. Spatii vectoriale euclidiene. Procedeul de ortogonalizare Gram-Schmidt 1 ore
6. Transformari liniare. Transformari liniare intre spatii finit dimensionale. 1 ore
Transformarea matricei unui endomorfism la schimbarea bazei
7. Valori si vectori proprii. Polinom caracteristic. Diagonalizarea unei matrice 1 ore
8. Matrice ortogonale (operatori ortogonali) si matrice simetrice (operatori 1 ore
autoadjuncti)
. Forme biliniare. Forme patratice - reducerea la forma canonica: metoda lui Gauss 1 ore
10. Forme patratice - reducerea la forma canonica: metoda lui Jacobi si metoda 1 ore
transformarilor ortogonale. Clasificarea formelor patratice. Teorema de inertie a
formelor patratice Discutii, explicatii,
11. Notiunea de vector liber. Vectori coliniari. Vectori coplanari. Produsul scalar a doi rezolvare de exercitii 1 ore
vectori. si probleme
12. Produsul vectorial a doi vectori. Produsul mixt a trei vectori. Dublul produs vectorial 1 ore
13. Repere carteziene. Sisteme de coordonate carteziene. Repere polare si semipolare. 1 ore
Coordonate polare, coordonate cilindrice si coordonate sferice. Distante, arii,
volume.
14. Directii in spatiu. Unghiul a doua directii. Translatia reperelor carteziene 1 ore
ortonormate. Rotatia reperelor carteziene ortonormate.
9.2b Laborator Metode de lucru!’
9.2¢ Proiect Metode de lucru'®

Bibliografie aplicatii (seminar):

1. G. Cretu, D. Fetcu, G. Teodoru, Introducere in Algebra liniara, geometrie analitica si diferentiala, Editura Pim,
Tasi, 2024

2. D. Ciprian, Analiza matematica, algebra liniara, geometrie analitica si diferentiala, Editura PIM, lasi, 2015,
ISBN 9786061323029

3. C. Fetecau, Algebra liniara si geometrie diferentiala, Editura Tehnica-Info, Chisinau, 2006

4. A. 1. Lazu, Curs de algebra liniara, geometrie analitica si diferentiala (platforma MicrosoftTeams)

5. N. Papaghiuc, C. Calin, Algebra liniara si Geometrie, Editura Performantica, lasi, 2003

6. Popovici-Popescu, Elena, Linear Algebra and Analytic Geometry in Space, Editura Universitatii Transilvania, Brasov, 2022.

7. C. 1. Popovici, Algebra liniara, geometrie analitica si diferentiala. Utilizare MATLAB, Editura Politehnium,
Tasi, 2008.

8. S. M. Stoian, Probleme de algebra liniara si geometrie analitica, Editura Universitas, Petrosani, 2020.
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9. G. Teodoru, D. Fetcu, Algebra liniara, geometrie analitica si diferentiala, Editura Univ. Tehnica, lasi, 2004
10. A. Vieru, C. Fetecau, Probleme de algebra liniara si geometrie diferentiald, Editura Tehnica-Info, Chisinau,

2006

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala

10.4 Verificare

Corectitudinea explicdrii notiunilor de
spatiu vectorial, transformare liniara,
valoare si vector propriu (C1, C2) si a
metodelor de reducere a formelor
patratice (C3).

Corectitudinea rezolvarii problemelor
de calcul matriceal, de diagonalizare si
de reducere la forma canonica (Al,

- observarea sistematica a
studentilor (teme
individuale/ de echipa -
temele trebuie efectuate in
saptamana dintre cursuri,
pregatirea unui referat -
studiu de caz): A1-A3,
RA2.

o

A2) si a problemelor de geometrie - test de evaluare formativ 70%
analitica (A3). (verificari pe parcursul
Coerenta logica, forta de argumentare | semestrului): C1, C2, Al, |~
si utilizarea corectd a limbajului A2.
matematic (RA1). - test de evaluare sumativ

(verificare finala): o

subiecte teoretice (C1-C3) 100%

si probleme (A1-A3).

10.5a Seminar Capacitatea de aplicare 1n practica a

cunostintelor invatate: rezolvarea - participare activa la activitati
exercitiilor si problemelor de seminar | (RA1, RA2); 30%

(A1-A3). Capacitatea de analiza si
rigoarea rationamentului (RA1).

- test de evaluare: A1-A3.

10.5b Laborator

Activitatea de laborator — Capacitatea
de lucra in echipa, Capacitatea de
aplicare 1n practicd, n contexte
diferite, a cunostintelor invatate.
Capacitatea de analiza, de interpretare
personald, originalitatea, creativitatea.

- realizarea fiselor de laborator
(toate lucrarile de laborator trebuie
efectuate, admitdndu-se recuperarea
doar a unei lucrari de laborator
restante);

- test de evaluare (colocviu de
laborator).

10.5¢ Proiect

Participarea la activitatea de
proicetare, capacitatea de

documentare, aplicarea cunostintelor in

activitatea de proiectare.

- efectuarea activitatii de proiectare;
- finalizarea proiectului;
- sustinerea proiectului.

10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evaludrii finale la o disciplind rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificand dobandirea rezultatelor nvatarii
minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.
Cerintele minimale pentru acordarea notei 5: studentul rezolva corect un sistem de ecuatii liniare (A1), determina
valorile si vectorii proprii ai unei matrice de ordin 2 sau 3 (A2), calculeaza produsele scalar si vectorial a doi vectori
liberi (A3) si explica notiunile utilizate (C1, C2). Nivelul minimal de performanta corespunde capacititii studentului
de a utiliza corect conceptele si metodele fundamentale ale algebrei liniare si geometriei analitice pentru rezolvarea
problemelor tipice, in conditii standard de lucru.

Data completarii: 02.09.2026

Titular de curs: conf.univ.dr.mat. Alina-Ilinca LAZU

Titular de aplicatii: conf.univ.dr.mat. Alina-Ilinca LAZU

Data avizarii in departament: 07.09.2026
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Director de departament,
Conf.univ.dr.mat. Marcel-Romicda ROMAN




Data aprobarii in Consiliul Facultatii: Decan,
25.09.2026 conf.univ.dr.habil.ing. Nicolae MARCOIE

! Licentd/ Masterat.

2 1-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

3 1-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.

* Examen (E), verificare (V) — din planul de invdtamant.

> DOB — disciplind obligatorie, DOP~ disciplind optionald, DFA— disciplind facultativa,

% Este egal cu 14 saptamdani X numdrul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).

7 Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeazd la punctul 3.7.

8 Intre 2 §i 6 ore. Acestea reprezinti ore didactice si nu se includ in studiul individual.

? Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

19 Suma dintre numdrul de ore de activitate didactica directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7), trebuie sd fie egald cu numdrul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

' Se mentioneaza disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

2 Tabla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

3 Tehnica de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

" Rezultatele invatarii prezentate sub forma de cunostinte, aptitudini, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Acestea vor fi corelate cu rezultatele
invatarii pe domenii fundamentale si domenii de licenta (Anexa 2 din Standarde specifice ARACIS, www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/04/Standarde-
specifice-programe-de-studii-universitare-de-licenta_aprilie-2025.pdf). Pentru programele de masterat, rezultatele invatari sunt aferente nivelului 7 din CNC.
3 Titluri de capitole si paragrafe.

16 Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analizd de lucrdri, rezolvare de exercitii si probleme.

7 Demonstratie practica, exercifiu, experiment.

8 Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.

Formular PO.DID.04 L-F2 E3R1


http://www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/04/Standarde-specifice-programe-de-studii-universitare-de-licenta_aprilie-2025.pdf
http://www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/04/Standarde-specifice-programe-de-studii-universitare-de-licenta_aprilie-2025.pdf

