FISA DISCIPLINEI
ANUL UNIVERSITAR 2026-2027

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din Iasi

1.2 Facultatea

Hidrotehnicd, Geodezie si Ingineria Mediului

1.3 Departamentul

Amenajari si Constructii Hidrotehnice

1.4 Domeniul de studii

Inginerie civila

1.5 Ciclul de studii' Licentd

1.6. Programul de studii

Amenajari si Constructii Hidrotehnice

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei —
(in limba romana)
(In limba engleza, conform Suplimentului la diploma)

Analizd matematica I
(Mathematical Analysis I)

2.1.2. Codul disciplinei

IC.AM1.101

2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs

asist.univ.dr.mat. Razvan-Dumitru CEUCA

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr)

asist.univ.dr.mat. Razvan-Dumitru CEUCA

2.4 Anuldestudii> | 1 2.5 Semestrul® | 1

2.6 Tipul de evaluare* | E  [2.7 Tipul disciplinei® | DOB

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

3.1 Numdr de ore pe saptdmana 4 |32curs| 2 |3.3asem. | 2 |3.3blaborator - |3.3c proiect - | 3.3.d practica
3.4 Total ore din planul de invitimant® 56 [3.5curs | 28 [3.6asem. | 28 |3.6b laborator - |3.6c proiect - | 3.6.d practica
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 33
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 14
Pregitire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 32
Examinari® 4
Alte activitati: -

3.7 Total ore studiu individual® 79

3.8 Total ore pe semestru'’ 135

3.9 Numairul de credite 5

4.1 de curriculum'! -

4.2 de rezultate ale invatarii

5. Conditii

5.1 de desfisurare a cursului'?

Sala de curs, dotata cu videoproiector si tabla.

5.2 de desfagurare a seminarului /
laboratorului / proiectului'®

Salad de seminar, dotata cu videoproiector si tabla.

6. Obiectiv general al disciplinei

La aceasta disciplind veti invata notiunile fundamentale ale analizei matematice: sirurile si seriile de numere reale si criteriile
lor de convergenta, limitele, continuitatea si derivabilitatea functiilor de o variabila reald, precum si calculul diferential pentru
functiile de mai multe variabile reale (derivate partiale, gradient, matrice hessiand, divergenta, rotor, puncte de extrem). Aceste
cunostinte sunt necesare pentru intelegerea celorlalte discipline fundamentale si de specialitate din planul de invatamant si pentru
aplicarea calculului matematic in rezolvarea problemelor practice. La seminar veti pune in practica ceea ce ati invatat, rezolvand
probleme de calcul al limitelor, de stabilire a naturii seriilor, de derivare si de determinare a punctelor de extrem, ceea ce va va

dezvolta gandirea logica si deprinderile de calcul.
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Disciplina contribuie, in principal, la formarea urmatoarelor competente profesionale si transversale din planul de invatdmant
(ESCO): CP9 - efectueaza cercetare stiintificd; CP31 - examineaza principii tehnice; CT4 - gandeste critic; CT6 - solutioneaza

probleme.

7. Rezultatele invatarii'*

Cunostinte

H

5

Studentul/ Absolventul:

- [C1] explica notiunile de convergentd a sirurilor si a seriilor de numere reale si justificd alegerea criteriului de
convergenta adecvat (comparatie, radacinii, raportului, Raabe-Duhamel) in functie de forma termenului general (Cn-
DF1, Cn-DF2);

- [C2] interpreteaza conceptele de limitd, continuitate si derivabilitate pentru functiile de o variabila reala si explica
semnificatia teoremei lui Fermat, a regulilor Iui L'Hospital si a asimptotelor (Cn-DF1, Cn-DF2);

- [C3] explica notiunile de derivatd partiald, gradient, matrice hessiana, divergenta si rotor pentru functiile de mai
multe variabile si justifica etapele algoritmului de determinare a punctelor de extrem (Cn-DF2, Cn-PS1).

Abilitati

H

Studentul/ Absolventul:

- [A1] calculeaza limite de siruri si de functii si stabileste natura seriilor de numere reale, aplicand criteriile de
convergentd adecvate (Ap-DF1, Ap-DF2);

- [A2] calculeaza derivate de ordinul intéi si al doilea si derivate partiale, aplica regulile lui L'Hospital si determina
asimptotele graficului unei functii (Ap-DF1, Ap-DF2);

- [A3] determind punctele de extrem ale functiilor de mai multe variabile si calculeazd gradientul, divergenta si
rotorul unor cAmpuri, utilizand si aplicatii digitale (Geogebra) pentru verificarea rezultatelor (Ap-DF2, Ap-DF5).

ilitate si

autonomie

Responsab

Studentul/ Absolventul:

- [RA1] practica rationamentul logic, evaluarea si autoevaluarea in verificarea solutiilor proprii si isi asuma
responsabilitatea pentru corectitudinea calculelor (RA-DF2, RA-PS1);

- [RA2] utilizeaza in mod autonom suportul de curs, culegerile de probleme si resursele online pentru studiul
individual (RA-DF4, RA-IC3).

8. Metode de predare

in activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri participative si dezbateri pe baza unor prezentiri (beamer) care vor fi puse la
dispozitia studentilor. Prezentarile contin principalele notiuni si rezultate, imagini si schite, astfel incat informatiile sa fie usor de
inteles si asimilat. Fiecare curs va debuta cu o scurtd recapitulare a notiunilor parcurse la cursul anterior. Cursurile integrale si
seminarele vor fi puse la dispozitie la adresa https://math.etti.tuiasi.ro/rdceuca/teaching.php ca fisiere pdf.

Metoda de predare este bazata si pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si indirecta a realitatii
(demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul, activitatile practice si rezolvarea de probleme.

9. Continuturi

9.1 Curs Metode de predare Timp alocat
I. Siruri de numere reale (limite de siruri, monotonie, marginire, limite 4
fundamentale) i ore
= = — — Prelegere clasica
II. Serii de numere reale (serii convergente, serii divergente, criterii de
. A 4 ore
comparatie, criteriul raddcinii, criteriul raportului, criteriul Raabe-Duhamel) Expunere cu
II1. Functii de o variabila reala (limite de functii, continuitate, limite . .
’ o . ’ videoproiector 4 ore
fundamentale, limite laterale, asimptote)
i\’/l.{Fun.c'glll de o variabila reala (derivabilitate, teorema lui Fermat, regulile lui Utilizarea aplicatiilor 4 ore
ospital) __ — . — digitale precum
V. Functii de mai multe variabile reale (functii scalare, functii vectoriale, limite Geogebra sau
de functii de mai multe variabile, derivate partiale, gradientul functiei, Hessiana FreeFem-++ 8 ore
unei functii, divergentd, rotor)
VI. Functii de mai multe variabile reale (algoritmul de determinare a punctelor Discutii
’ . .. . 2. 4 ore
de extrem ale unei functii de mai multe variabile reale)
Bibliografie curs:
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https://math.etti.tuiasi.ro/rdceuca/teaching.php

ISBN 9786062503680, 2017
9786062503673, 2017

superior tehnic, Editura PIM, Iasi, ISBN 9786061323029, 2015

1996

Politehnium, Iasi, 2004

[7] Precupanu, A., Bazele analizei matematice, Editura Polirom, Iasi, 1999
[8] M.Ganga, Elemente de analiza matematica, Mathpress, Bucuresti, 2007
[9] http://math.etti.tuiasi.ro/rdceuca/teaching.php

[10] http://math.etti.tuiasi.ro/alazu/curs%20AM.pdf

[4] James Stewart, Calculus. Early Transcendentals, 9th edition, Cengage Learning, 2020
[5] Browder, A., Mathematical Analysis: An Introduction, Undergraduate Texts in Mathematics, Springer-Verlag, New York,

[1] Luca-Tudorache Rodica, Probleme de analiza matematica. Calcul diferential, Editura Matrix Rom, Bucuresti, 349 pag,
[2] Luca-Tudorache Rodica, Analiza matematica. Calcul diferential, Editura Matrix Rom, Bucuresti, 321 pag, ISBN

[3] Deliu, Ciprian, Analiza matematicd, algebra liniara, geometrie analitica si diferentiala pentru studentii in invatamantul

[6] Craciun, A., Craciun, L., Ispas, M., Analizd Matematica, Partea I, Culegere de probleme de calcul diferential, Editura

[11] https://www.khanacademy.org/math/differential-calculus - https://www.khanacademy.org/math/multivariable-calculus

9.2a Seminar

Metode de predare

Timp alocat

L. Siruri de numere reale (limite de siruri, monotonie, marginire, limite
fundamentale)

II. Serii de numere reale (serii convergente, serii divergente, criterii de
comparatie, criteriul radacinii, criteriul raportului, criteriul Raabe-Duhamel)

III. Functii de o variabila reala (limite de functii, continuitate, limite
fundamentale, limite laterale, asimptote)

IV. Functii de o variabila reala (derivabilitate, teorema lui Fermat, regulile lui
L’Hospital)

V. Functii de mai multe variabile reale (functii scalare, functii vectoriale, limite
de functii de mai multe variabile, derivate partiale, gradientul functiei, Hessiana
unei functii, divergenta, rotor)

VI. Functii de mai multe variabile reale (algoritmul de determinare a punctelor
de extrem ale unei functii de mai multe variabile reale)

Rezolvare de probleme

Expunere cu
videoproiector

Utilizarea aplicatiilor
digitale precum
Geogebra sau
FreeFem++

Discutii

4 ore

4 ore

4 ore

4 ore

8 ore

4 ore

Bibliografie aplicatii (seminar):

ISBN 9786062503680, 2017

9786062503673, 2017

superior tehnic, Editura PIM, Tasi, ISBN 9786061323029, 2015
Politehnium, Iasi, 2004

[6] Precupanu, A., Bazele analizei matematice, Editura Polirom, Iasi, 1999

[7] M.Ganga, Elemente de analiza matematica, Mathpress, Bucuresti, 2007
[8] http://math.etti.tuiasi.ro/rdceuca/teaching.php

[4] James Stewart, Calculus. Early Transcendentals, 9th edition, Cengage Learning, 2020
[5] Craciun, A., Craciun, 1., Ispas, M., Analiza Matematica, Partea I, Culegere de probleme de calcul diferential, Editura

[1] Luca-Tudorache Rodica, Probleme de analiza matematica. Calcul diferential, Editura Matrix Rom, Bucuresti, 349 pag,
[2] Luca-Tudorache Rodica, Analiza matematica. Calcul diferential, Editura Matrix Rom, Bucuresti, 321 pag, ISBN

[3] Deliu, Ciprian, Analiza matematicd, algebra liniard, geometrie analitica si diferentiald pentru studentii in invatamantul

[9] https://www.khanacademy.org/math/differential-calculus - https://www.khanacademy.org/math/multivariable-calculus

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 1.0'3 Ponderev
din nota finala
10.4 Examen Corectitudinea explicarii notiunilor de | - observarea sistematica a
convergenta si a alegerii criteriilor studentilor (teme
pentru siruri si serii (C1). individuale/ de echipa -

Corectitudinea interpretarii conceptelor | temele trebuie efectuate in
de limita, continuitate si derivabilitate | sdptdmana dintre cursuri,

teoretice (C1-C3) si

(C2) si a notiunilor de calcul pregétirea unui referat -

diferential pentru functiile de mai studiu de caz): A1-A3,

multe variabile (C3). RA2.

Corectitudinea si completitudinea - test de evaluare formativ
rezolvérii problemelor de calcul (Al- (verificéri pe parcursul 50%
A3). semestrului): C1, C2, Al, ’
Coerenta logica, forta de argumentare | A2.

si verificarea rezultatelor obtinute - test de evaluare sumativ

(RAI). (examen scris): subiecte 50%

70%
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http://math.etti.tuiasi.ro/rdceuca/teaching.php
http://math.etti.tuiasi.ro/alazu/curs%20AM.pdf
http://math.etti.tuiasi.ro/alazu/curs%20AM.pdf
https://www.khanacademy.org/math/differential-calculus
https://www.khanacademy.org/math/multivariable-calculus
http://math.etti.tuiasi.ro/rdceuca/teaching.php
https://www.khanacademy.org/math/differential-calculus
https://www.khanacademy.org/math/multivariable-calculus

probleme de calcul (Al-
A3).

10.5a Seminar Capacitatea de aplicare 1n practicd a
cunostintelor invatate: rezolvarea
problemelor de calcul din fisele de
seminar (A1-A3). Rigoarea redactarii
si verificarea solutiilor (RA1).

- participare activa la activitati
(RA1, RA2);

- rezolvarea problemelor din fisele
de seminar: A1-A3.

30%

10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evaluarii finale la o disciplind rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificand dobandirea rezultatelor invatarii
minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Cerintele minimale pentru acordarea notei 5: studentul calculeaza corect derivatele de ordinul intdi pentru functii
elementare de o variabila reala si derivatele partiale de ordinul intai si al doilea pentru functii de doud sau trei variabile
reale obtinute prin compunerea functiilor elementare (A2), explicand notiunile utilizate (C2, C3). Nivelul minimal de
performantd corespunde capacitatii studentului de a utiliza corect conceptele si metodele fundamentale ale analizei
matematice pentru rezolvarea problemelor tipice, in conditii standard de lucru.

Observatie: testul de evaluare formativ va fi sustinut intr-una din saptamanile 7-8-9 din semestrul intéi, in functie de
particularitatile anului universitar.

Data completarii: 02.09.2026

Titular de curs: asist.univ.dr.mat. Razvan-Dumitru CEUCA
Titular de aplicatii: asist.univ.dr.mat. Rizvan-Dumitru CEUCA
Data avizarii In departament:

07.09.2026 Director de departament,
Conf.univ.dr.mat. Marcel-Romica ROMAN

Data aprobadrii in Consiliul Facultatii: Decan,
25.09.2026 conf.univ.dr.habil.ing. Nicolae MARCOIE

! Licentd/ Masterat.

2 1-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

3 1-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.

* Examen (E), verificare (V) — din planul de invagimant.

> DOB — disciplind obligatorie, DOP- disciplind optionald, DFA- disciplind facultativa,

¢ Este egal cu 14 saptamani X numdrul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).

7 Liniile de mai jos se referd la studiul individual, totalul se completeazd la punctul 3.7.

8 Intre 2 §i 6 ore. Acestea reprezinti ore didactice si nu se includ in studiul individual.

¢ Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

10 Suma dintre numarul de ore de activitate didacticd directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sd fie egald cu numdrul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

! Se mentioneazad disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

12 Tabla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

3 Tehnica de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

" Rezultatele invdtarii prezentate sub formd de cunostinte, aptitudini, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Acestea vor fi corelate cu rezultatele
invatarii pe domenii fundamentale si domenii de licentd (Anexa 2 din Standarde specifice ARACIS, www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/04/Standarde-
specifice-programe-de-studii-universitare-de-licenta_aprilie-2025.pdf). Pentru programele de masterat, rezultatele invatari sunt aferente nivelului 7 din CNC.
3 Titluri de capitole si paragrafe.

16 Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analiza de lucrdri, rezolvare de exercitii si probleme.

7 Demonstratie practicd, exercitiu, experiment.

8 Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.

Formular PO.DID.04 L-F2 E3R1
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