FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2026-2027

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din Iasi
1.2 Facultatea Hidrotehnicd, Geodezie si Ingineria Mediului
1.3 Departamentul Amenajari si Constructii Hidrotehnice

1.4 Domeniul de studii Inginerie civila

1.5 Ciclul de studii' Licentd

1.6. Programul de studii Amenajari si Constructii Hidrotehnice

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei — Fizica si mecanica II

(In limba romana) (Physics and Mechanics II)

(In limba engleza, conform Suplimentului la diploma)

2.1.2. Codul disciplinei IC.FM2.110

2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs Prof.univ.dr.habil.fiz. Petru-Edward NICA

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr) | Sef lucr.univ.dr.fiz. Tudor-Bogdan COMAN

2.4 Anuldestudii> | 1 [2.5Semestru® | 2 2.6 Tipul de evaluare* | E  [2.7 Tipul disciplinei® | DOB

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numdr de ore pe saptimand 4 |32curs | 2 |3.3asem. |1 3.3blaborator | 1 |3.3c proiect |-| 3.3.d practica
3.4 Total ore din planul de inva{dimant® | 56 |3.5 curs | 28 |3.6asem. |13.6b laborator | 14 |3.6c proiect |-|3.6.d -
4

Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupad manual, suport de curs, bibliografie si notite 17
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 13
Pregitire laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 19
Examinari® 6
Alte activitati: 3
3.7 Total ore studiu individual® 52
3.8 Total ore pe semestru'’ 108
3.9 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum'! Fizica I, Mecanicd I.
4.2 de rezultate ale invatarii |-

5. Conditii
5.1 de desfasurare a cursului'? Sald dotata cu tabla si videoproiector; Computer; Tableta grafica.

Sald dotatd cu tabla si videoproiector; Computer, Tabletd grafica Standuri

5.2 de desfasurare a seminarului /

; . . i le.
laboratorului / proiectului'? experimentale

Seminar (mecanicd): Tabla, creta si creta colorata.

6. Obiectiv general al disciplinei

La aceasta disciplind veti invita legile cAmpului electric si magnetic, ale curentului electric si ale inductiei
electromagnetice, cum se propaga undele electromagnetice si care sunt fenomenele de baza ale opticii geometrice si
ondulatorii. In partea de mecanica veti studia momentele de inertie, caracteristicile cinetice si dinamice ale corpului
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solid rigid si ecuatiile care descriu miscarea solidului rigid si a sistemelor de corpuri solide rigide, inclusiv teorema
energiei. Aceste cunostinte formeaza baza stiintifica a disciplinelor de specialitate. La laborator veti efectua masuratori
pe standuri experimentale si veti prelucra si interpreta datele obtinute, iar la seminar veti rezolva probleme de dinamica
solidului rigid si a sistemelor de corpuri solide rigide.

Disciplina contribuie, in principal, la formarea urmatoarelor competente profesionale si transversale din planul de
invatamant (ESCO): CP9 - efectucaza cercetare stiintifica; CP25 - opereaza aparate de cercetare stiintifica si de
laborator; CP31 - examineaza principii tehnice; CT4 - gandeste critic; CT6 - solutioneaza probleme.

7. Rezultatele invatarii'*

Studentul/ Absolventul:
- [C1] explica legile campului electric si magnetic, ale electrocineticii si ale inductiei electromagnetice si

*E’ interpreteaza fenomenele de propagare a undelor electromagnetice (Cn-DF1, Cn-DF2);

. - [C2] explica fenomenele de optica geometrica si ondulatorie (reflexie, refractie, interferenta, difractie,

= polarizare) si interpreteaza aplicatiile acestora (Cn-DF2);

5 - [C3] explicd momentele de inertie si caracteristicile cinetice si dinamice ale corpului solid rigid si
analizeaza ecuatiile fundamentale ale dinamicii solidului rigid si ale sistemelor de corpuri solide rigide
(Cn-DF2, Cn-PS1).

Studentul/ Absolventul:
- [A1] efectueazd masuratori pe standuri experimentale de electricitate, magnetism si fizica solidului

— (sarcina specifica a electronului, legea lui Ohm, ciclul de histerezis, efectul Hall, efectul fotoelectric),

>§’ prelucreaza datele si interpreteaza rezultatele (Ap-DF5, Ap-DFo6);

= - [A2] calculeaza momentele de inertie si caracteristicile cinetice si dinamice ale corpurilor solide rigide

=2 (Ap-DF2, Ap-IC10);

- [A3] scrie si rezolva ecuatiile dinamice ale miscarilor particulare ale solidului rigid (rotatia 1n jurul unei
axe fixe, miscarea plan-paraleld) si ale sistemelor de corpuri solide rigide si valideaza solutia obtinuta
(Ap-DF2, Ap-IC10).

@ Studentul/ Absolventul:
ic; o |- [RA1] isi asuma responsabilitatea pentru corectitudinea datelor experimentale si a calculelor proprii si
= g argumenteaza rezultatele prin rationament logic, evaluare si autoevaluare (RA-PS1, RA-DF2);
= S |- [RA2] lucreaza eficient 1n echipa la lucrarile de laborator, respectand regulile de lucru cu aparatura (RA-
2 S | DF6).
g s
2 =
72
]
&
8. Metode de predare

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri participative si dezbateri pe baza unor prezentiri Power Point care
vor fi puse la dispozitia studentilor. Prezentarile contin imagini si schite, astfel incat informatiile sa fie usor de inteles
si asimilat. Fiecare curs va debuta cu o scurtd recapitulare a notiunilor parcurse la cursul anterior.

Metoda de predare este bazata si pe modele de Invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si indirecta
a realitatii (experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul, activitatile
practice si rezolvarea de probleme.

9. Continuturi

9.1. Curs’®

Metode de predare Timp alocat

9.1.1. Capitolul 1: Electrostatica, electrocinetica si electromagnetism

9.1.1.1. Camp electric (intensitatea cimpului electric, potentialul electric, flux electric,
legea Gaus, aplicatii, Substanta in camp electric)

9.1.1.2. Electrocinetica. Legea Iui Ohm, Tensiunea electromotoare. Efectele curentului
electric. Ecuatia de continuitate.

9.1.1.3. Camp magnetic. Forta electromagnetica. Legea Biot-Savart-Laplace si aplicatii. | Prelegere interactiva,
Teorema Ampere. Legea Maxwell-Ampere. Discutii, Explicatii
9.1.1.4. Flux magnetic. Substanta in camp magnetic; vectorii H, M, B. Refractia liniilor
campului magnetic.

9.1.1.5. Inductia electromagnetica. Legea lui Faraday a inductiei electromagnetice. Legea
Maxwell-Faraday.

9.1.1.6. Unde electromagnetice.

10 ore
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9.1.2. Capitolul 2: Elemente de optica.
9.1.2.1. Elemente de optica geometrica. Principiul lui Fermat. Aplicatii

9.1.2.2. Elemente de optica ondulatorie. Interferenta luminii, aplicatii. Difractia luminii,

Prelegere interactiva,

4 ore

aplicatii. Discutii, Explicatii

9.1.2.3. Polarizarea luminii prin reflexie, refractie, birefringenta. Activitatea optica.

Polarizarea rotatorie.

9.1.3. Capitolul 3: Momente de inertie. Definitie. Legi de variatie ale momentelor de | Prelegere interactiva. 3 ore

inertie. Discutii, Explicatii

9.1.4. Capitolul 4: Dinamica punctului material Prelegere interactiva. | ord
Discutii, Explicatii

9.1.5. Capitolul 5: Caracteristici cinetice in miscarea generala a corpului solid rigid Prelegere interactiva. 2 ore
Discutii, Explicatii

9.1.6. Capitolul 6: Caracteristici dinamice in miscarea generala a corpului solid rigid Prelegere interactiva. 2 ore
Discutii, Explicatii

9.1.7. Capitolul 7: Ecuatiile fundamentale ale dinamicii corpului solid rigid Prelegere interactiva. | ord
Discutii, Explicatii

9.1.8. Capitolul 8: Ecuatiile dinamice ale cazurilor particulare de miscari ale corpului solid | Prelegere interactiva. 2 ore

rigid Discutii, Explicatii

9.1.9. Capitolul 9: Teorema energiei in dinamica corpului solid rigid . Forme ale teoremei | Prelegere interactiva. | ord

energiei Discutii, Explicatii

9.1.10. Capitolul 10: Ecuatiile de echilibru dinamic ale sistemelor de corpuri solide rigide | Prelegere interactiva. 2 ore

Discutii, Explicatii

Bibliografie curs:

. »Fizica”, Luca E., s.a, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1984

O 0N~ bW~

. »Fizica generald”, Ursu D., Editura Pim, Iasi, 2008
Mecanica:

. »Fizica starii solide. Aplicatii 1n inginerie”, Zet Gh., Ursu D., Editura Tehnica Bucuresti, 1989

. CAPITOLE DE FIZICA GENERALA pentru invitimantul tehnic superior, L. Badelita, P. Nica, Editura Performantica, 2018
. Complemente de Fizica tehnologica, Editura Universitatii Petrol-Gaze din Ploiesti, Ploiesti 2011, ISBN 978-973-429-9

. Fizica universitara. P. Nica, Editura Ars Longa, asi, 2008, ISBN 973-8912-95-3

. Introducere in biofizica, P. Nica, D. Condurache, Editura Ars Longa, lasi, 2007, ISBN 973-8912-77-6
. ,,Curs de fizica pentru ingineri zi, Facultatea de Mecanica”, vol.I si vol.Il, I.P. Iasi, 1990

. »,Curs de fizica pentru ingineri seral, Facultatea de Mecanica”, vol.I si vol.IL, I.P. Tasi, 1989

1. Eugen Corduneanu, Mecanica Teoretica I — curs, Editura Politehnium, Iasi, 2018, ISBN 978 — 973 — 621 —483 -7 .
2. Razvan Bogdan Itu, Mecanica — note de curs (vol. 1), Universitas, Petrosani, 2024, ISBN 978 — 973 — 749 — 169 — 4
3. Bogdan Ioan Marc, Elemente de Mecanica — note de curs, Universitas, Petrosani, 2023, ISBN 978 — 973 — 741 —887—-6

9.2a Seminar Observatii,
Metode de lucru . ;
timp alocat
9.2.1. Momente de inertie Rezolvare de exercitii si probleme 2 ore
9.2.2. Caracteristici cinetice ale corpului solid rigid Rezolvare de exercitii si probleme 2 ore
9.2.3. Caracteristici dinamice ale corpului solid rigid Rezolvare de exercitii si probleme 2 ore
9.2.4. Dinamica miscarii de rotatie in jurul unei axe fixe a corpului e
S Rezolvare de exercitii si probleme 2 ore
solid rigid
9.2.5. Dinamica miscarii plan - paralele a corpului solid rigid Rezolvare de exercitii si probleme 2 ore
9.2.6. Dinamica sistemelor de corpuri solide rigide. Ecuatiile de e
i . . Rezolvare de exercitii si probleme 4 ore
echilibru dinamic
9.2b Laborator
Metode de lucru!’
1. Determinarea sarcinii specifice a electronului prin metoda Descriere metodd, descriere stand
. experimental, prelevare si 2 ore
magnetronului AN
prelucrare date, Discutii
Descriere metoda, descriere stand
2. Legea lui Ohm experimental, prelevare si 2 ore
prelucrare date, Discutii
Descriere metoda, descriere stand
3. Trasarea ciclului de histerezis experimental, prelevare si 2 ore
prelucrare date, Discutii
Descriere metoda, descriere stand
4. Determinarea energiei de activare a unui semiconductor intrinsec experimental, prelevare si 2 ore

prelucrare date, Discutii
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Descriere metoda, descriere stand

5. Efectul Hall experimental, prelevare si 2 ore
prelucrare date, Discutii
Descriere metoda, descriere stand
6. Efectul fotoelectric extern experimental, prelevare si 2 ore
prelucrare date, Discutii
7. Verificarea rezultatelor experimentale Discutii 2 ore

Bibliografie aplicatii (laborator):
1. Indrumar de lucrari practice de fizica, Uz intern, I.P. Iasi, 1977;

2. Indrumar de lucriri de practice de fizica, Uz intern, I.P. Iasi, 1984;
3. Fizica pentru ingineri, vol. I, Catedra de fizica, I.P. Iasi, 1988;

4. Fizica pentru ingineri, vol. II, Catedra de fizica, 1.P. lasi, 1990;

5. Caiete de lucrari de laborator, ed. PIM, 2013-2021
6. Indrumar de lucriri practice pentru disciplina Fizica, Colectiv membrii Departamentului de Fizica TUIASI, Editura
Performantica, 2023
Bibliografie seminar (mecanica):
1. Eugen Corduneanu, Culegere — Probleme de Mecanica, Editura Politehnium, lasi, 2023 , ISBN 978 — 973 — 621 —

519 -3.

2. Corduneanu E., Rusu Adina, Ibanescu R., Mecanica teoretica II: indrumar de laborator, Politehnium, ISBN 978-
973-621-310-6, 138 pag., lasi, 2010

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala

10.4 Examen

Corectitudinea explicarii legilor
electromagnetismului si a fenomenelor
optice (C1, C2).

Capacitatea de a explica si de a analiza
dinamica solidului rigid si a sistemelor
de corpuri solide rigide (C3).
Corectitudinea rezolvarii aplicatiilor de

- observarea sistematica a
studentilor (teme
individuale/ de echipa -
temele trebuie efectuate in | 20%
sdptamana dintre cursuri,
pregétirea unui referat -
studiu de caz): C1-C3.

dinamica solidului rigid (A2, A3). - test de evaluare formativ 60%
Coerenta logica, forta de argumentare | (verificari pe parcursul 30%
si utilizarea corecta a limbajului de semestrului): C1-C3, A2.
specialitate (RA1). - test de evaluare sumativ
(examen scris): subiecte
teoretice (C1-C3) si 50%
aplicatii de dinamica
solidului rigid (A2, A3).
10.5a Seminar Corectitudinea calculului momentelor
de inertie si al caracteristicilor cinetice
si dinamice (A2). - . e
’ o C e - . - participare activa la activitati: A2,
Corectitudinea scrierii si rezolvarii A3 ’ 25%
ecuatiilor dinamice ale solidului rigid ’ ]
e . - test de evaluare: A2, A3, RA1.
si ale sistemelor de corpuri (A3).
Rigoarea argumentarii si autoevaluarea
rezultatelor (RA1).
10.5b Laborator | Corectitudinea efectuarii
masuratorilor, a prelucrarii datelor - realizarea fiselor de laborator
experimentale si a interpretarii (toate lucrérile de laborator trebuie
rezultatelor (A1). efectuate, admitandu-se recuperarea
Corectitudinea datelor si a calculelor doar a unei lucrari de laborator 15%
proprii (RA1). restante): Al, RA1, RA2;

Lucrul 1n echipa si respectarea
regulilor de lucru cu aparatura de
laborator (RA2).

- test de evaluare (colocviu de
laborator): Al.

10.6 Conditii de promovare
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Rezultatul evaluarii finale la o disciplina rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecirei activitati
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificand dobandirea rezultatelor invatarii
minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Cerintele minimale pentru acordarea notei 5: toate lucrarile de laborator efectuate (cel mult o lucrare recuperata);
studentul explica, utilizand limbajul tehnic si unititile de masurad din Sistemul International, fenomenele fizice de
baza studiate (C1, C2) si notiunile fundamentale ale dinamicii solidului rigid (C3), utilizeazad instrumentele si
metodele de masura specifice laboratorului de fizica si prelucreaza datele experimentale (A1) si rezolva o aplicatie
tipica de dinamica solidului rigid (A2, A3).

Data completarii: 02.09.2026

Titular de curs: Prof.univ.dr.habil.fiz. Petru-Edward NICA

Titular de aplicatii: Sef lucr.univ.dr.fiz. Tudor-Bogdan COMAN

Data avizarii in departament: Director de departament,

07.09.2026 Prof.univ.dr.habil.fiz. Petru-Edward NICA (Fizica);
Prof. Emerit DHC. Daniel CONDURACHE (Mecanica)

Data aprobarii in Consiliul Facultatii: Decan,
25.09.2026 confuniv.dr.habil.ing. Nicolae M ARCOIE
! Licentd/ Masterat.

2 1-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

3 1-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.

4 Examen (E), verificare (V) — din planul de invagamant.

> DOB - disciplind obligatorie, DOP— disciplind optionald, DFA- disciplind facultativd;

¢ Este egal cu 14 saptamani X numdrul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).

7 Liniile de mai jos se referd la studiul individual, totalul se completeaza la punctul 3.7.

8 Intre 2 §i 6 ore. Acestea reprezintd ore didactice si nu se includ in studiul individual.

¢ Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

10 Suma dintre numarul de ore de activitate didacticd directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sd fie egald cu numdrul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

! Se mentioneaza disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

12 Tabla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

3 Tehnica de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

!4 Rezultatele invdtarii prezentate sub formd de cunostinte, aptitudini, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Acestea vor fi corelate cu rezultatele
invatarii pe domenii fundamentale si domenii de licenta (Anexa 2 din Standarde specifice ARACIS, www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/04/Standarde-
specifice-programe-de-studii-universitare-de-licenta_aprilie-2025.pdf). Pentru programele de masterat, rezultatele invatari sunt aferente nivelului 7 din CNC.
I3 Titluri de capitole §i paragrafe.

16 Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analizda de lucrdri, rezolvare de exercitii si probleme.

7 Demonstratie practicd, exercitiu, experiment.

I8 Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.
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