FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2026-2027

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatdmant superior Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lasi
1.2 Facultatea Hidrotehnicd, Geodezie si Ingineria Mediului
1.3 Departamentul Amenajari si Constructii Hidrotehnice

1.4 Domeniul de studii Inginerie civila

1.5 Ciclul de studii! Licenta

1.6. Programul de studii Amenajari si Constructii Hidrotehnice

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei — Programarea calculatoarelor si limbaje de programare I1

(in limba romana) (Computers Programming and Programming Languages II)
(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma)

2.1.2. Codul disciplinei IC.PCLP2.118

2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs sef lucr.univ.dr.ing. Iulian CUCOS

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr) |sef lucr.univ.dr.ing. Iulian CUCOS

2.4 Anuldestudii* | 1 2.5 Semestrul® | 2 2.6 Tipul de evaluare* | 'V [2.7 Tipul disciplinei’ | DOP

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numir de ore pe saptamana 3 |32curs | 2 |3.3asem. |-|3.3blaborator | 1 |3.3¢ proiect |-| 3.3.d practicd
3.4 Total ore din planul de invitimant®| 42 [3.5 curs | 28 |3.6asem. |-|3.6b laborator | 14 |3.6c proiect |-|3.6.d | -
Distributia fondului de timp’ Nr. ore

Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 4
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 4
Pregitire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 4
Examinari® 2
Alte activitati: -
3.7 Total ore studiu individual® 12
3.8 Total ore pe semestru'’ 54
3.9 Numarul de credite 2

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum!! -

Cunostinte de Algebra lineara, geometrie analitica si diferentiald I si II, Analiza matematica I si
11, Geometrie descriptiva, Desen tehnic si infografica I.

- sd dispuna de rezultate ale invatarii care reflecta capacitatea de lucru in contexte algoritmice,
numerice si grafice elementare, dobandite in special in semestrul anterior;

- sd fi dezvoltat o intelegere functionala a structurii algoritmilor, a conditiilor logice si a
operatiilor de baza folosite intr-un limbaj de programare introductiv (Python);

- sd poata manipula variabile, vectori si expresii matematice simple, Intrucat acestea reprezinta
elemente esentiale ale programarii in MATLAB;

- sa fi exersat citirea si interpretarea unui cod simplu, demonstrand capacitatea de a identifica
functiile, instructiunile si fluxurile logice dintr-un program;

- sd poata intelege graficul unei functii elementare, avand experientd anterioara cu reprezentari
digitale 2D si cu vizualizarea datelor;

- sa manifeste abilitati numerice minimale, necesare pentru analiza, prelucrarea si interpretarea
datelor ingineresti;

- sd prezinte atitudinea necesara rezolvarii problemelor ingineresti prin instrumente de calcul,
demonstrand interes pentru modelare, simulare si calcul numeric.

4.2 de rezultate ale invatarii
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5. Conditii

5.1 de desfasurare a cursului'? Tabla, videoproiector, laptop, flipchart, materiale didactice specifice, pachete software
MATLAB

5.2 de desfasurare a seminarului / Tabla, videoproiector, laptop, flipchart, materiale didactice specifice, pachete software

laboratorului / proiectului'? MATLAB

6. Obiectiv general al disciplinei

La aceastd disciplind veti trece de la programarea introductiva la calculul numeric in MATLAB. Veti invéta sa
lucrati 1n mediul MATLAB (linia de comanda, fisiere script si function), s reprezentati algoritmi prin scheme logice si
s 1i implementati cu instructiunile de control if, for, while, sa operati cu vectori, matrice si polinoame si sa construiti
grafice 2D si 3D. Veti aplica metode numerice pentru rezolvarea ecuatiilor algebrice si transcendente si a sistemelor de
ecuatii liniare, pentru derivare si integrare numerica, pentru determinarea minimului si maximului unei functii si pentru
rezolvarea ecuatiilor diferentiale ordinare. La laborator veti scrie scripturi si functii proprii, veti reprezenta grafic
rezultatele si veti simula in MATLAB si Simulink comportamentul unui sistem fizic simplu.

Disciplina contribuie, in principal, la formarea urmatoarelor competente profesionale si transversale din planul de
invatamant (ESCO): CP9 - efectueaza cercetare stiintifica; CP29 - utilizeazd software CAD; CP31 - examineaza
principii tehnice; CT2 - da dovada de dorinta de invatare; CT6 - solutioneaza probleme.

7. Rezultatele invatarii'*

Studentul/ Absolventul:
- [C1] explicd organizarea mediului MATLAB (linia de comanda, fisiere script si function, variabile
scalare, vectoriale si matriceale) si modul de reprezentare a algoritmilor prin scheme logice si pseudocod

£ | (Cn-DF1);
2. - [C2] explica metodele numerice de rezolvare a ecuatiilor algebrice si transcendente si a sistemelor de
= ecuatii, de derivare si integrare numerica si de rezolvare a ecuatiilor diferentiale ordinare si compara
6 domeniile lor de aplicare (Cn-DF1, Cn-DF2);
- [C3] interpreteaza reprezentarile grafice 2D si 3D ale functiilor (in coordonate carteziene, logaritmice si
polare, de tip mesh, surface si contour) si justifica alegerea tipului de grafic pentru prezentarea rezultatelor
(Cn-DF2).
Studentul/ Absolventul:
— - [A1] elaboreaza scripturi si functii MATLAB care implementeaza algoritmi cu structurile de control if,
)E“ for, while (Ap-DF1, Ap-DF5);
= - [A2] rezolva in MATLAB probleme cu vectori, matrice si polinoame (sisteme de ecuatii liniare, radacini
2 ale ecuatiilor, extreme ale functiilor, integrale) si valideaza solutiile obtinute (Ap-DF2);

- [A3] reprezinta grafic in 2D si 3D rezultatele calculelor si simuleaza In MATLAB si Simulink
comportamentul unui sistem fizic simplu descris de ecuatii diferentiale ordinare (Ap-DF3, Ap-DF6).
Studentul/ Absolventul:

- [RA1] isi asuma responsabilitatea pentru corectitudinea scripturilor si a rezultatelor numerice proprii,
verificandu-le prin testare si prin rationament logic (RA-PS1, RA-DF2);

- [RA2] invatd autonom functii si instrumente MATLAB noi, utilizand documentatia oficiald si sursele
bibliografice (RA-IC3, RA-IC1).

Responsabilitate si
autonomie

8. Metode de predare

Activitatea de predare este orientatd catre invatarea activd si interactiva, imbinand prelegeri explicative cu
demonstratii directe in MATLAB, prezentarile PowerPoint utilizate in cadrul cursurilor contin grafice, diagrame,
scheme logice, exemple numerice si reprezentari 2D si 3D, menite sa faciliteze intelegerea proceselor de calcul numeric
si a tehnicilor de modelare. Fiecare curs incepe cu o recapitulare scurtd, care reaminteste conexiunile dintre continuturile
precedente si tema nou abordata.

Predarea este construitd pe modele de invatare prin descoperire, in care studentii sunt ghidati sa observe modul in
care functioneaza algoritmii MATLAB, cum sunt construite functiile si cum evolueaza simuldrile numerice,
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demonstratiile practice sunt completate de exercitii rezolvate pas cu pas, in care se analizeaza comportamentul
vectorilor, matricelor, polinoamelor si ecuatiilor diferentiale, precum si modul de reprezentare grafica.

Metodele bazate pe actiune includ activitati practice in care studentii elaboreazd scripturi, definesc functii,
manipuleaza date si construiesc grafice 2D si 3D. Sunt utilizate probleme ingineresti reale, care necesitd analiza,
modelare numerica si simulare, Tncurajand creativitatea si dezvoltarea competentelor aplicative. Momentele de discutie
si reflectie permit clarificarea conceptelor si dezvoltarea unei gandiri critice in interpretarea rezultatelor generate de

software.

9. Continuturi

9. 1. Curs'

Metode de predare

Timp alocat

9.1.1. MATLAB. Prezentare generala.
1.1. Interfata programului. Manipularea ferestrelor. Configurarea mediului de lucru.
Formatul de afigare al datelor numerice. Functii de control general..

Prelegere interactiva,
Prezentarea pe
calculator a

1.2. Modul de lucru: linia de comanda si fisierele de tip script. problematicii
1.3. Crearea figierelor de tip function. studiate, Utilizare 6 ore
1.4. Functii de tip inline, functii de tip aponymous. videoproiector,
1.5. Variabile scalare. Numere. Operatori. Ordinea operatiilor. Discutii, Explicatii,
1.6. Functii matematice elementare: exponentiale, trigonometrice, pentru numere | programul MATLAB
complexe, pentru aproximarea numerjelor.
9.1.2. Algoritmi si scheme logice Prelegere interactiva,
2.1. Definitii. Proprietatile algoritmilor. Prezentarea pe
2.2. Metode de reprezentare a algoritmilor (scheme logice, pseudocod). calculator a
2.3. Structuri de control si schemele lor logice (structuri secventiale, alternative si problematicii 6 ore
repetitive). studiate, Utilizare
2.4. Instructiuni de control MATHLARB (if, for, while) videoproiector,
Discutii, Explicatii,
programul MATLAB
9.1.3. Variabile vectoriale, reprezentarea grafica a functiilor 2D Prelegere interactiva,
3.1. Definirea vectorilor Prezentarea pe
3.2. Operatii cu elementele unui vector calculator a
3.3. Reprezentarea si formatarea graficelor 2d. problematicii
3.3.1. Tipuri de obiecte grafice studiate, Utilizare 4 ore
3.3.2. Reprezentarea grafica a functiilor in coordonate carteziene videoproiector,
3.3.3. Reprezentarea grafica a functiilor in coordonate logaritmice Discutii, Explicatii,
3.3.4. Reprezentarea grafica a functiilor in coordonate poalare. programul MATLAB
3.3.5. Adnotarea graficelor si utilizarea caracterelor speciale
9.1.4. Probleme specifice de calcul numeric. Prelegere interactiva,
4.1. Calcule numerice cu polinoame. Prezentarea pe
4.1. Definirea, evaluarea si reprezentarea grafica a polinoamelor. calculator a
4.2. Operatii cu polinoame. problematicii
4.3. Rezolvarea ecuatiilor polinomiale. studiate, Utilizare
. L . . 4 ore
4.2. Rezolvarea ecuatiilor algebrice si transcendente. videoproiector,
4.3. Rezolvarea sistemelor de ecuatii algjebrice si transcendente. Discutii, Explicatii,
4.4. Calculul minimului i maximului unei functii. programul MATLAB
4.5. Derivarea si integrarea numerica a functiilor.
4.6. Rezolvarea ecuatiilor si sistemelor de ecuatii diferentiale ordinare
9.1.5. Variabile matriceale. Prelegere interactiva,
5.1. Definirea matricelor. Matrice particulare. Extragerea sub-matricelor dintr-o matrice. Prezentarea pe
5.2. Operatii cu elementele unei matrice. Operatii Intre un scalar si o matrice. Operatii calculator a
intre doud matrice. problematicii 4 ore
5.3. Rezolvarea sistemelor de ecuatii algebrice liniare. studiate, Utilizare
videoproiector,
Discutii, Explicatii,
programul MATLAB
9.1.6. Reprezentarea grafica a functiilor 3D. Prelegere interactiva,
6.1. Reprezentarea si formatarea graficelor 3D. Prezentarea pe
6.2. Tipuri de reprezentari grafice 3D. calculator a
6.2.1. Reprezentari grafice de tip liwe. problematicii 4 ore
6.2.2. Reprezentari grafice de tip mesh studiate, Utilizare
6.2.3. Reprezentari grafice de tip surf ace. videoproiector,
6.2.4. Reprezentari grafice de tip contour. Discutii, Explicatii,
programul MATLAB

Bibliografie curs:
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1. Attaway, S., MATLAB: A Practical Introduction to Programming and Problem Solving, 6th Edition, Butterworth-Heinemann,
Elsevier, 2023.

2. Burden, R. L. & Faires, J. D., Numerical Analysis, 11th Edition, Cengage Learning, 2022 — pentru corelarea metodelor
numerice MATLAB.

. Chapman, S. J., MATLAB Programming for Engineers, 6th Edition, Cengage Learning, 2023.

. Cucos I - Programarea si utilizarea calculatoarelor 2, www.hgim.tuiasi.ro/index.php/ro/studenti/materiale-didactice

. Dobre, G. & Raileanu, S., Bazele programarii algoritmice si aplicatiit MATLAB, Editura Universitara, Bucuresti, 2020.

. Dumitrescu, D., Programare in MATLAB — Elemente de baza si aplicatii, Editura Politehnica Press, Bucuresti, 2019.

. Higham, D. & Higham, N., MATLAB Guide, 3rd Edition, SIAM, 2017.

. Kiusalaas, J., Numerical Methods in Engineering with MATLAB, 4th Edition, Cambridge University Press, 2022.

9. *** MathWorks Inc. - MATLAB Documentation and User Guide, The MathWorks, Natick, Massachusetts, USA, editiile
2021-2024. https://www.mathworks.com/help/matlab

10. Moler, C., Numerical Computing with MATLAB, SIAM Press, Philadelphia, 2020. https://www.mathworks.com/moler/

11. Nedelcu, M., Aplicatii de inginerie asistata de calculator in MATLAB, Editura Universitatii Tehnice ,,Gheorghe Asachi” din
Tasi, 2021.

12. Palm, W. J. 111, Introduction to MATLAB for Engineers, 5th Edition, McGraw-Hill Education, New York, 2022.

03O DN AW

13. Tirlea, C. & Oprea, C., Grafica 2D si 3D in MATLAB — Aplicatii ingineresti, Editura MatrixRom, Bucuresti, 2022.

9.2a Seminar Metode de lucru'® | Observatii,
timp alocat

9.2b Laborator Metode de lucru!” | Observatii,
timp alocat

1. Introducere in mediul MATLAB: Interfata grafica si componentele principale ale Demonstratic

mediului MATLAB, Linia de comanda si fisierele de tip script, Configurarea mediului L ’ 2 ore

de lucru si formatele de afisare a datelor, Exemple introductive: operatii aritmetice si practicd, programul

" MATLAB

functii elementare

2. Algoritmi si structuri de control: Notiuni generale privind algoritmii si proprietatile Demonstratie

acestora, Reprezentarea algoritmilor — scheme logice si pseudocod practica, programul 2 ore

Instrutiuni de control in MATLARB (if, for, while, switch), Implementarea si testarea MATLAB

algoritmilor in MATLAB

3. Lucrul cu vectori si operatii elementare: Definirea si manipularea vectorilor, Operatii Demonstratie

intre vectori si functii vectoriale, Reprezentarea grafica 2D a functiilor practica, programul 2 ore

Personalizarea graficelor: etichete, titluri, grile si legende MATLAB

4. Variabile matriceale si aplicatii numerice: Definirea si operatiile fundamentale cu Demonstratie

matrice, Matrice particulare, extragerea submatricelor, Operatii intre scalari si matrice, practicd, programul 2 ore

Rezolvarea sistemelor liniare de ecuatii MATLAB

5. Calcule numerice si analiza matematica: Lucrul cu polinoame: definire, evaluare, Demonstratie

reprezentare, Rezolvarea ecuatiilor algebrice si transcendente, Derivarea si integrarea practica, programul 2 ore

numerica, Optimizarea functiilor (minime, maxime) MATLAB

6. Reprezentari grafice 3D si vizualizare avansata: Introducere in grafica 3D: mesh, surf, Demonstratie

contour, plot3, Reprezentari mixte si efecte de iluminare, Formatarea si adnotarea practica, programul 2 ore

graficelor 3D, Exemple aplicative: vizualizarea suprafetelor matematice MATLAB

7. Modelare si simulare numerica in MATLAB: Rezolvarea ecuatiilor diferentiale Demonstratie

ordinare, Simularea proceselor dinamice cu ODE45, Implementarea modelelor in practica, programul 2 ore

Simulink, Studiu de caz: simularea unui sistem fizic simplu (ex. miscare amortizata) MATLAB

9.2¢ Proiect Metode de lucru'®

Bibliografie aplicatii (laborator):
** MATLAB Documentation, MathWorks, https://www.mathworks.com/help/matlab/
. Burden, R. L., Faires, J. D., Numerical Analysis, Cengage Learning, 2022.
. Chapman, S. J., MATLAB Programming for Engineers, Cengage Learning, 2020.

. Cucos I. Programarea si utilizarea calculatoarelor 2, www.hgim.tuiasi.ro/index.php/ro/studenti/materiale-didactice
. D.-V. Dumitrascu, Programarea in MATLAB — Elemente de baza, Editura Politehnica Press, Bucuresti, 2022.

. Higham, D. J., Higham, N. J., MATLAB Guide, STAM Press, 2017.
. Moore, H., MATLAB for Engineers, Pearson, 2023.

1.

2

3

4

5

6. Hanselman, D., Littlefield, B., Mastering MATLAB, Pearson Education, 2021.

7

8

9. Palm, W. J Introduction to MATLAB for Engineers, McGraw-Hill Education, 2021.
1

0. Stoica, A., Aplicatii MATLAB in calcul numeric si graficd 3D, Editura MatrixRom, Bucuresti, 2019.

10. Evaluare
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10.3 Pondere

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare . <
din nota finala
10.4 Verificare | Corectitudinea explicarii mediului - observarea sistematica a
MATLAB si a reprezentarii studentilor (teme
algoritmilor (C1). individuale/ de echipa - 10 %
Corectitudinea explicdrii si compararii | temele trebuie efectuate in °
metodelor numerice (C2). saptdmana dintre cursuri):
Al, RA2.
Corectitudinea interpretarii - test de evaluare formativ
reprezentarilor grafice 2D si 3D (C3). (verificari pe parcursul 10 % o
semestrului): C1-C3. 70 %

Corectitudinea rezolvarii in MATLAB | - test de evaluare sumativ
(verificare finala):
subiecte teoretice (C1-C3)
si 0 problema de calcul
numeric rezolvata in 80 %
MATLAB (A2).

a unei probleme de calcul numeric
(A2).

Coerenta logica, forta de argumentare
si utilizarea corectd a limbajului de
specialitate (RA1).

10.5a Seminar - - -

10.5b Laborator | Corectitudinea scripturilor si a
functiilor MATLAB elaborate (A1).
Corectitudinea rezolvarii problemelor
cu vectori, matrice si polinoame si
validarea solutiilor (A2).
Corectitudinea reprezentarilor grafice
si a simuldrii sistemului fizic studiat
(A3).

Corectitudinea rezultatelor proprii

- realizarea fiselor de laborator
(toate lucrarile de laborator trebuie
efectuate, admitandu-se recuperarea
doar a unei lucrari de laborator
restante): A1-A3, RA1;

- test de evaluare (colocviu de
laborator): A1-A3.

30 %

(RA1).
10.5¢ Proiect -

10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evaluarii finale la o disciplina rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificand dobéandirea rezultatelor invatarii
minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Cerintele minimale pentru acordarea notei 5: toate lucrarile de laborator efectuate (cel mult o lucrare recuperatd); la
verificarea finald, studentul explica corect o metoda numerica de baza si domeniul ei de aplicare (C2) si rezolva corect
in MATLAB o problema tipica, de exemplu un sistem de ecuatii liniare sau radacinile unui polinom (A2). Nivelul
minimal de performanta corespunde capacitatii studentului de a utiliza corect conceptele si metodele fundamentale
ale disciplinei pentru analiza si rezolvarea problemelor tipice, in conditii standard de lucru.

Data completarii: 02.09.2026

Titular de curs: sef lucr.univ.dr.ing. Tulian CUCOS

Titular de aplicatii: sef lucr.univ.dr.ing. Tulian CUCOS

Data avizarii in departament:

07.09.2026 Director de departament,
Conf.univ.dr. ing. Petru CERCEL

Data aprobarii in Consiliul Facultatii: Decan,
25.09.2026 conf.univ.dr.habil.ing. Nicolae M ARCOIE

! Licentd/ Masterat.

2 1-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

3 1-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.

* Examen (E), verificare (V) — din planul de invatamant.

> DOB — disciplind obligatorie, DOP- disciplind optionald, DFA- disciplind facultativa,

¢ Este egal cu 14 saptamani X numdrul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).
7 Liniile de mai jos se referd la studiul individual, totalul se completeaza la punctul 3.7.

8 Intre 2 §i 6 ore. Acestea reprezinti ore didactice si nu se includ in studiul individual.
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? Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

10 Suma dintre numdrul de ore de activitate didacticd directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sd fie egald cu numdrul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

! Se mentioneaza disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

2 Tabla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

3 Tehnica de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

" Rezultatele invdtarii prezentate sub formd de cunostinte, aptitudini, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Acestea vor fi corelate cu rezultatele
invatarii pe domenii fundamentale si domenii de licentd (Anexa 2 din Standarde specifice ARACIS, www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/04/Standarde-
specifice-programe-de-studii-universitare-de-licenta_aprilie-2025.pdf). Pentru programele de masterat, rezultatele invatari sunt aferente nivelului 7 din CNC.
3 Titluri de capitole si paragrafe.

'8 Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analiza de lucrdri, rezolvare de exercitii §i probleme.

7 Demonstratie practicd, exercitiu, experiment.

8 Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.
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http://www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/04/Standarde-specifice-programe-de-studii-universitare-de-licenta_aprilie-2025.pdf
http://www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/04/Standarde-specifice-programe-de-studii-universitare-de-licenta_aprilie-2025.pdf

