FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2026-2027

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatdmant superior Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lasi
1.2 Facultatea Hidrotehnicd, Geodezie si Ingineria Mediului
1.3 Departamentul Amenajari si Constructii Hidrotehnice

1.4 Domeniul de studii Inginerie civila

1.5 Ciclul de studii! Licentd

1.6. Programul de studii Amenajari si Constructii Hidrotehnice

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei — Sisteme industriale sustenabile (Ingenium - module de

(in limba romana) sustenabilitate)/ Sustainable industrial systems (Ingenium

(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma) modules for sustainability)

2.1.2. Codul disciplinei I1C.S1S.123

2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs Conf.univ.dr.habil.ing. Brindusa Mihaela SLUSER

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr) | Conf.univ.dr.habil.ing. Brindusa Mihaela SLUSER

2.4 Anuldestudii* | 1 2.5 Semestrul® | 2 2.6 Tipul de evaluare* | 'V [2.7 Tipul disciplinei’ | DFA

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numir de ore pe saptamana 2 |32curs |1|33asem. |- |3.3blaborator | 1 |3.3¢ proiect | - | 3.3.d practicd
3.4 Total ore din planul de invitimant® | 28{3.5 curs | 14]/3.6asem. | - |3.6b laborator | 14 |3.6c proiect | - | 3.6.d | -
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupad manual, suport de curs, bibliografie si notite 10

Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 8
Pregitire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 8
Examinari® 4
Alte activitati: -
3.7 Total ore studiu individual® 26
3.8 Total ore pe semestru'’ 54
3.9 Numirul de credite 2

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum'! -
4.2 de rezultate ale invatarii

5. Conditii
5.1 de desfasurare a cursului'? Tabla, videoproiector.
5.2 de desfasurare a seminarului / Tehnica de calcul.
laboratorului / proiectului'? Pachete software.

6. Obiectiv general al disciplinei

La aceasta disciplind veti invata sd priviti un sistem industrial ca pe un sistem complex de tip intrare-proces-
iesire, prin care circuld materii prime, energie si apa si din care rezultd produse, pierderi, deseuri si emisii. Veti studia
conceptul de dezvoltare durabila si cei trei piloni ai sdi (mediu, economic, social), metabolismul industrial si analiza
fluxurilor de materiale si energie, tipurile de impact asupra aerului, apei, solului si biodiversitatii, impactul asupra
sanatdtii si securitatii Tn munca si relatia industrie-comunitate, precum si indicatorii de sustenabilitate si metodele
multicriteriale folosite ca suport de decizie. La laborator veti analiza un sistem industrial real sau simulat: i veti defini
limitele, veti calcula bilanturi de masa si energie, veti identifica punctele critice si veti evalua impactul social.

Disciplina contribuie, in principal, la formarea urméatoarelor competente profesionale si transversale din planul
de invatamant (ESCO): CP8 - analizeaza nevoile comunititii; CP14 - asigurd conformitatea cu legislatia de mediu; CP28
- promoveaza proiectarea inovatoare a infrastructurii; CT4 - gandeste critic.

7. Rezultatele invatarii '
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Studentul/ Absolventul:

o - [C1] explica conceptul de dezvoltare durabild si interdependenta dintre performanta de mediu,
= economica si sociald a sistemelor industriale (Cn-PS11);
g - [C2] analizeaza fluxurile de materii prime, energie si apa ale unui sistem industrial si sursele de pierderi,
g deseuri si emisii (Cn-PS11);
© - [C3] compara tipurile de impact industrial asupra mediului si asupra comunitétilor si justificd optiunea
pentru prevenirea poludrii In raport cu controlul poludrii (Cn-PS11).
Studentul/ Absolventul:
_ - [A1] calculeaza bilanturi de masa si energie pentru un sistem industrial definit si identifica punctele
;‘é“ critice (Ap-DF5, Ap-DF6);
= - [A2] evalueaza impactul social al unei activitati industriale, identificind partile interesate si riscurile
2 sociale (Ap-DF9);

- [A3] propune solutii de optimizare a utilizarii resurselor si le compara cu ajutorul indicatorilor de
sustenabilitate si al metodelor multicriteriale (Ap-DF7, Ap-PS10).

>

Responsabilitate
sl autonomie

Studentul/ Absolventul:

- [RA1] argumenteaza critic deciziile privind sustenabilitatea unui sistem industrial, prin rationament
logic, evaluare si autoevaluare (RA-DF2);

- [RA2] respecta cerintele de protectie a mediului si comunica eficient rezultatele analizelor, inclusiv unui
public nespecialist (RA-PS2, RA-DF3).

8. Metode de predare

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri participative si dezbateri pe baza unor prezentiri Power Point care
vor fi puse la dispozitia studentilor. Prezentarile contin imagini si schite, astfel incat informatiile sa fie usor de inteles
si asimilat. Fiecare curs va debuta cu o scurta recapitulare a notiunilor parcurse la cursul anterior.

Metoda de predare este bazata si pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si indirecta
a realitatii (experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul, activitatile
practice si rezolvarea de probleme.

9. Continuturi

9.1. Curs’®

Metode de predare Timp alocat

Introducere in dezvoltarea durabila si sisteme industriale

Conceptul de dezvoltare durabild si cei trei piloni: mediu, Prelegere interactiva, discutii, explicatii 2 ore

economic, social.

Evolutia sistemelor industriale si tranzitia catre sustenabilitate.

Sisteme industriale ca sisteme complexe (input—proces—output). Prelegere interactiva, discutii, explicatii 2 ore

Rolul inginerului in dezvoltarea industriald sustenabilad

Metabolismul industrial: materii prime, energie, apa
Analiza fluxurilor de materiale si energie

Prelegere interactivé, discutii, explicatii 2 ore

Pierderi, deseuri si emisii
Optimizarea utilizarii resurselor

Prelegere interactivé, discutii, explicatii 2 ore

Tipuri de impact: aer, apa, sol, biodiversitate
Emisii industriale si poluare

Indicatori de performantd de mediu
Prevenirea poludrii vs. controlul poludrii

Prelegere interactivé, discutii, explicatii 2 ore

Impactul industrial asupra sanatatii si sigurantei In munca
Responsabilitate sociala corporativa

Relatia industrie-comunitate

Acceptabilitatea sociala a activitatilor industriale

Prelegere interactiva, discutii, explicatii 2 ore

Indicatori de sustenabilitate industriala

Metode multicriteriale de evaluare

Integrarea indicatorilor de mediu, economici si sociali
Suport decizional pentru management industrial

Prelegere interactiva, discutii, explicatii 2 ore

Bibliografie curs:
Environmnetal pollution, monitoring and treatment, Brindusa Sluser, editura EcoZone, Iasi, 310p, 2023

9.2b Laborator

Observatii,

Metode de lucru!’ ;
timp alocat

Analiza unui sistem industrial real sau simulat

Definirea limitelor sistemului Documentare. Discutii. Explicatii 4 ore

Identificarea fluxurilor de resurse si emisii
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Reprezentare schematica a sistemului

Analiza fluxurilor de materiale si energie
Calculul bilanturilor de masa si energie
Identificarea punctelor critice

Propuneri de optimizare

Documentare. Discutii. Explicatii

4 ore

Evaluarea impactului social
Identificarea partilor interesate

Analiza riscurilor sociale
Indicatori sociali de baza

Documentare. Discutii. Explicatii

4 ore

Analiza finala si evaluare

Dezbatare, discutii

2 ore

Bibliografie aplicatii (laborator):
Environmnetal pollution, monitoring and treatment, Brindusa Sluser, editura EcoZone, lasi, 310p, 2023

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala

10.4 Verificare

Corectitudinea explicarii conceptului
de dezvoltare durabila aplicat
sistemelor industriale (C1).
Capacitatea de a analiza fluxurile de
resurse si sursele de pierderi, deseuri si
emisii (C2).

Capacitatea de a compara tipurile de
impact si de a justifica masurile de

- observarea sistematica a
studentilor (teme
individuale/ de echipa -
temele trebuie efectuate in
sdptaména dintre cursuri,
pregatirea unui referat -
studiu de caz): C3, RA2.

- test de evaluare formativ
(verificari pe parcursul

revenire a poluarii (C3) semestrului): C1-C3. 50%
P P ’ - test de evaluare sumativ
Corectitudinea aplicarii indicatorilor (Ver.lﬁcare ﬁnqla):
o . subiecte teoretice (C1-C3)
de sustenabilitate si a metodelor . o
e ; si o aplicatie de evaluare
multicriteriale (A3). multicriteriald (A3). 100%
Cocrenta logica si forta de
argumentare (RA1).
10.5b Laborator | Corectitudinea bilanturilor de masa si
energie si identificarea punctelor
critice (Al). - participare activa la activitati
Corectitudinea evaluarii impactului (analiza sistemului industrial,
social (A2). bilanturi, evaluarea impactului 50%
(1]

Calitatea solutiilor de optimizare
propuse si argumentarea lor (A3,
RA1).

Claritatea comunicarii rezultatelor
(RA2).

social): A1-A3, RA2;

- test de evaluare (analiza finald):

Al1-A3, RAL.

10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evaluarii finale la o disciplina rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificand dobandirea rezultatelor invatarii
minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.
Cerintele minimale pentru acordarea notei 5: participarea la activitatile de laborator; la verificarea finala, studentul
explica corect cei trei piloni ai dezvoltarii durabile aplicati unui sistem industrial (C1) si realizeaza corect bilantul de
masa pentru un sistem industrial simplu (A1). Nivelul minimal de performanta corespunde capacitatii studentului de
a utiliza corect conceptele si metodele fundamentale ale disciplinei pentru analiza si rezolvarea problemelor tipice, in
conditii standard de lucru.

Data completarii: 02.09.2026

Titular de curs: Conf.univ.dr.habil.ing. Brindusa Mihaela SLUSER

Titular de aplicatii: Conf.univ.dr.habil.ing. Brindusa Mihaela SLUSER
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Data avizarii in departament: Director de departament,

07.09.2026 Conf.univ.dr.habil.ing. Brindusa Mihaela SLUSER
Data aprobarii in Consiliul Facultatii: Decan,

25.09.2026 conf.univ.dr.habil.ing. Nicolac MARCOIE
! Licentd/ Masterat.

2 1-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

3 1-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.

* Examen (E), verificare (V) — din planul de invagamant.

’> DOB — disciplind obligatorie, DOP— disciplind optionald, DFA- disciplind facultativa;

% Este egal cu 14 saptamani x numdrul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).

7 Liniile de mai jos se referd la studiul individual, totalul se completeaza la punctul 3.7.

8 Intre 2 §i 6 ore. Acestea reprezinti ore didactice si nu se includ in studiul individual.

° Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

1% Suma dintre numdrul de ore de activitate didactica directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sd fie egald cu numdrul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

1 Se mentioneaza disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

12 Tabla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

3 Tehnica de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

" Rezultatele invatarii prezentate sub forma de cunostinte, aptitudini, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Acestea vor fi corelate cu rezultatele
invatarii pe domenii fundamentale si domenii de licenta (Anexa 2 din Standarde specifice ARACIS, www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/04/Standarde-
specifice-programe-de-studii-universitare-de-licenta_aprilie-2025.pdf). Pentru programele de masterat, rezultatele invatari sunt aferente nivelului 7 din CNC.
3 Titluri de capitole si paragrafe.

16 Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analizd de lucrdri, rezolvare de exercitii si probleme.

7 Demonstratie practicd, exercitiu, experiment.

8 Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.
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http://www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/04/Standarde-specifice-programe-de-studii-universitare-de-licenta_aprilie-2025.pdf
http://www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/04/Standarde-specifice-programe-de-studii-universitare-de-licenta_aprilie-2025.pdf

