UNIVERSITATEA TEHNICA “GHEORGHE ASACHI” DIN IASI
FACULTATEA DE HIDROTEHNICA, GEODEZIE Sl INGINERIA MEDIULUI
SPECIALIZAREA, “IMBUNATATIRI FUNCIARE SI DEZVOLTARE RURALA”

LUCRARE DE DIPLOMA

Indrumator,

Absolvent,

IASI, 2023



EEEREREREEREEERGEEEEREEERED
AEERERERNEEREERENEREEREERERD
AEEERERSNEEREERSEEEEEERERED
EEEREREREREREERIREEREERERERERES
AEREREREENEEERIEEREEREERERS
---m---ﬁ----l
I...I%..I..@I--I--I
SRR R AR
AEEEREREEEEREERINEREEERERERED

s
e
5




Lucrare de Diploma — lasi — 2023

CUPRINS

CAPITOLUL A: Piese scrise

Tema proiectului
L DALE GONEEALC....cuuuuueennnnnevionnveerinscnnriossssasrissssssiissssssssossssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssan: 5
L 1. Amplasamentul obiectivillui PrOieCtat.................ccooccuveeeeiiiiaiieiieeieee e 5
1.2. Situatia actuala, necesitatea si oportunitateq inVeStifiei.............ccceevvuveeviveeesiveereeeennne. 6
L1 STUATT AE LOT M cannnanneenneennenneiirnensnrinniisnensesssissseisssisssessssesssssssstssssssssessssssssssssassssssssassssass: 10
II1. Breviar de CAICUL......unuuunnnnaonnnaeonnnennnneecnnnecineinssnnnsssesssssecssssscssssessssssssssssessssssssssssssssssans, 13
IIL 1. Debite de CAICUL ................c.cocoeiiiiiiiiiiie et 13
I11.1.1. Stabilirea necesarului de apa (debitele necesarului de apa) ......................ccocou.... 14
1I1.1.2. Stabilirea cerintei de apa (debitele cerintei de apa) .................cccoeeeeeeeecieninannnnn. 15
111.1.3. Stabilirea necesarului de apa pentru combaterea incendiilor .................................. 16
1I1.1.4. Aspecte teoretice cu privire la sistemele de canalizare...................cccccoovevvevvannne... 17
111.2. Debitele de dimensionare ale sistemului de alimentare cu apa si ale sistemului de
CANQLIZATE ...ttt ettt ettt ettt e aneens 23
IV. Schema de amenajare a sistemulului de alimentare cu apa si canalizare. 30
Dimensionare refelelor de CONAUCLE .........unnnnunnonnennnenneenneenennennnnsnennesssessesssessssssssssessassssssae:
1V.1. Variante de amenajare analizate. Solutia/schema tehnologica adoptata.................... 30
1V.2. Dimensionarea retelei de conducte pentru apa potabila ....................cccccooveveeerannnnn.. 34
1V.3. Descrierea constructiva, functionald si tehnologicd...............ccc.ccovevcveeviveeiieneninnann, 35
V. Constructii accesorii pe reteaua de ap@ pOtADIl............eeeeeeneeonnenosneeossnensssanssssnresssssssssnone: 41
VoI CAMINe de VANE...........cc.coouiiiiiiiiiii ettt 41
V.2, MASIVE d@ ANCOTAJ ........oceeeeeeeeeet ettt e ens 42
V.3. Cismele Stardale.....................c.c..cccoouiiiiiiiiieieiee e 42
Vid. HIA VAN ...t 43
V.5. Traversarea cdilor de comunicatie (drumuri) si a paraielor de mica adancime .......... 44
VI. Tehnologii de execCUuio. DeSCrIOY ... euuueeesuressurssssarossssrsssssisssssnssssssssssssssssssssssessssssssssose: 45

VI1. Tehnologia de executie a aductiunii, retelei de conducte pentru distributie apa 45
POLADILG. ..ottt ettt neas

VII. Exploatarea si intrefinerea lucrarilor la Sistemul de alimentare cu apa...............u........ 55
VII. 1. Exploatarea generala a sistemului de alimentare cu apd...................cccccueeeeveenennnnnn. 55
VII.1.1. Exploatarea conductelor de aductiune si refulare...............ccccccoevvveenceieninennnnnnns 55
VII.1.2. Exploatarea statiilor de pOMPATe.................ccocceicieiiiieiiaiieiiiese e 55
VI 1.3. EXploatarea rezerVOrUulUi .................ccccoeeeueeicueieiiiieeeiie e 58
VII.1.4. Exploatarea retelei de diStribufie....................cccoocveiiiiiiieiiiiiiieiieeieeee e 58
VIL2. Intretinerea sistemului de alimentare Cu QPQ...................o.coooeeveeeeeeeeeeeeeeeeesereseeen. 60
VIL.2.1. Intretinerea conductelor de aductiune $i refulare...................occoooceeeeeeeeeeeeeererenns 60
VIL2.2. Intretinerea stafiilor de POMPATe ................c.coocoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen. 60
VIL2.3. INtrefinereq rezerVOrulli ................o.coocveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee s 61
VIL.2.4. Intretinerea retelei de distribUie ................cocoooveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 62




Lucrare de Diploma — lasi — 2023

VIII. Documentatia tehnico-eCONOMICA A INVESLIICL ....uueeeeeeereeeeeersssssanreeeecesssssssssssesesssssssssnnans, 63
VIII. 1. Evaluarea investitiei. Deviz General ...............ccc.cccocuuvvvieiiuieeiiieiaiieeeiieeeiee e 63
VIIL.2. Analiza financiard iMVESHILICL. ..............cccueeeeueeeeieeeeieeeeiee e
VIII.3. Durata de realizare a investitiei. Graficul de esalonare a investitiei........................ 69

BiIBlIOGrafie .............cc..ooooieieeeee e e et 71

Page | 4



Lucrare de Diplomd — lasi — 2023

1. DATE GENERALE

L1. AMPLASAMENTUL OBIECTIVULUI PROIECTAT
Amplasament:

- tara: Romania,

- regiunea: Zona de Nord — Est;

- judetul: Suceava,

- comuna Dragoiesti;

- localitatile Dragoiesti si Mazandesti;

- partial strazile din comuna Dragoiesti si terenuri extravilan.
Vecinatati ale comunei Dragoiesti:

o la Nord, comuna comuna Ciprian Porumbescu,
° la Nord-Est, comuna Moara,

° la Sud-Est, comuna Horodniceni;

. la Sud-Est, comuna Cornu Luncii;

o la Vest, comina Berchisesti.

Judetul Suceava
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Investitia proiectata este situata in localitatile Dragoiesti si Mazandesti, pe terenurile
publice intravilan/extravilan apartinand comunei Dragoiesti, judetul Suceava.

L.2. SITUATIA ACTUALA, NECESITATEA SI OPORTUNITATEA INVESTITIEI

Comuna Dragoiesti din judetul Suceava, are in componenta localitatile Dragoiesti,
Lucacesti si Mazandesti — resedinta de comuna.

Comuna Dragoiesti este situata in partea centrala a judetului Suceava, intr-o zona de
podis (podisul Sucevei) si dealuri subcarpatice. Comuna amplasata la aproximativ 24 km de
municipiul Suceava si respectiv 20 km fata de orasul Gura Humorului, este strabatuta de drumul
judetean DJ 178 (Balaceana, llisesti, Ciprian Porumbescu, Dragoiesti), DJ 209C (Sfantu llie,
Liteni-Moara, Berchisesti).

Comuna Dragoiesti avand o suprafata de 110 km?, cuprinde satul resedinta Mazandaesti, si
un numar de 2 sate apartindtoare si anume Dragoiesti si Lucdcesti.

Conform recensamdntului efectuat in 2021, populatia comunei Dragoiesti se ridica la
2.240 de locuitori, in scadere fata de recensamantul anterior din 2011, cand se inregistraserd
2.349 de locuitori. Majoritatea locuitorilor sunt romdni (97,4%). Pentru 2,09% din populatie,
apartenenta etnica nu este cunoscuta. Din punct de vedere confesional, majoritatea locuitorilor
sunt ortodocsi (94,3%), cu o minoritate de penticostali de 2,34%.

In comund isi desfasoard activitatea, ca principale institutii: Primdria, cu sediul in
localitatea Mazandaesti, 2 scoli in Dragoiesti si Mazandesti, una gradinita in Dragoiesti, cdte un
camin cultural in fiecare localitate si un dispensar in localitatea Dragoiesti.

Ocupatia principala in comuna este agricultura, zootehnia, prelucrarea produselor
rezultate din agriculturd/zootehnie si la o scara restransa exploatarea si prelucrarea lemnului.

In prezent, comuna Drdgoiesti, respectiv localititile componente, nu dispun de un
sistem centralizat de alimentare cu apd potabild, necesarul populatiei, institutiilor publice
precum si micile sectoare de productie se asigura integral din fantani rurale si/sau alte
microamenajari individuale/de grup, care nu prezinta conditii de siguranta si securitate
sanitard pentru consumatori.

In ceea ce priveste managementul apelor uzate, locuitorii comunei Drdgoiesti nu
beneficiaza de un sistem centralizat de canalizare si epurare a apelor uzate provenite de la
locuinte/gospodarii, institutii publice, sectoare de activitate/servicii. Astfel, apele uzate sunt
evacuate fie direct in cursuri de apd, fose septice (in mare parte necorespunzdtor executate §i
exploatate) si/sau latrine; se infiltreaza in pdnza freaticd, producdand efecte nefavorabile
asupra calitatii apei din fantani, influientandu-le negativ proprietdtile fizico-chimice, biologice
si bacteriologice.

In concluzie apele uzate produc in prezent efecte negative asupra mediului, afectind
calitatea solurilor, apelor si implicit sanatatea oamenilor, fauna si flora.

La nivelul comunei Dragoiesti nu a fost intocmit un studiu de prefezabilitate sau un plan
detaliat de investitii care sa vizeze realizarea unui sistem de alimentare cu apa potabild/canalizare
a apelor uzate; in continutul P.U.G. al comunei Dragoiesti este evidentiata importanta §i
necesitatea asigurarii apei potabile (alimentare cu apa potabila in sistem centralizat) precum §i
colectarea, transportul si tratarea apelor uzate (sistem centralizat de canalizare si epurare a apelor
uzate).
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Necesitatea promovdrii investitiei

Toate necesitatile pentru apa ale comunei se asigura in mod rudimentar conform
posibiltatilor precizate mai sus, acestea fiind sub nivelul cerintelor si normelor actuale
nationale/europene, privind alimentarea cu apa a centrelor populate rurale. Pentru a asigura
necesarul de apa potabila, in conditii de cantitate §i calitate conform legislatiei in vigoare, se
impune adoptarea unei scheme de amenajare pentru alimentare cu apa potabild, care sa
satisfaca toti consumatorii de la nivelul comunei: populatie (consum casnic), institutii publice
(scoli, gradinita, cladiri administrative etc.), firme-societatii comerciale etc.

Toate necesitdatile cu privire la canalizarea apelor uzate ale comunei, se asigura in mod
rudimentar conform posibiltatilor precizate mai sus, acestea fiind sub nivelul minim al cerintelor si
normelor actuale nationale/europene. Pentru a asigura protectia calitatii mediului, sanatatea si
confortul populatiei se impune adoptarea unei scheme de amenajare care sa asigure
colectarea, evacuarea Si tratarea apelor uzate in comund.

Populatia si sectoarele de activitate din comuna (institutiile publice, prelucrarea
produselor rezultate din agriculturd/zootehnie, exploatarea si prelucrarea lemnului) sunt evident
afectate de lipsa apei, de cantitatea, calitatea apei potabile (in mod rudimentar asigurata), precum
si de posibilitatile de colectare, evacuare/tratare a apelor uzate.

Oportunitatea investitiei

Beneficiarii sistemului de alimentare cu apa potabila si canalizare a apelor uzate, sunt
locuitorii comunei Dragoiesti (2240 locuitori), sectorul public din comuna si sectoarele private de
activitate.

Investitia se incadreaza in strategia locald de dezvoltare a comunei Dragoiesti,
regasindu-se si in Planul Urbanistic General (P.U.G.) al comunei.

Dezvoltarea economica si sociala durabila a comunei depinde in mare masura,
exclusiv de dotarile hidroedilitare ale acesteia, de asigurarea tuturor utilitatilor necesare
pentru desfasurarea activitatilor potentialilor investitori-consumatori, si a unui standard de
viata ridicat.

Posibilitatile de dezvoltare ale comunei Dragoiesti sunt in prezent afectate de nivelul
scazut de dezvoltarea infrastructurii, in special de absenta serviciului public de alimentare cu
apa poabila si canalizarea apelor uzate.

Concluzie finala

Fata de agrumentele evidente scoase in relief, situatia prezentata mai sus, se impune
imperios asigurarea cu apa potabila, colectarea si tratarea apelor uzate in sistem centralizat, a
comunei Dragoiesti, judetul Suceava.

In aceste conditii, conform elementelor prezentate mai sus, se impune ca o necesitate reald si
oportunitate evidentd, realizarea investitiei:
wInfiintare sistem de alimentare cu apd, canalizare si epurare a apelor uzate din comuna
Dragoiesti, judetul Suceava’’, care va determina imbunatatirea conditiilor igienico-sanitare de
viata a locuitorilor, a activitatilor desfasurate de acestia, si cu certitudine cresterea nivelului de trai
in comund.

Element de oportunitate deosbit

Comuna Dragoiesti este invecinata cu comuna Berchisesti; pe terenurile apartinand
comunei Berchisesti, este amplasat frontul de captare apa potabila (75 de puturi, aliniate pe
aproximativ 3 km pe mal stang rau Moldova) care alimenteaza orasul resedinta de judet, Suceava.
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Conductele de aductiune care transporta apa catre orasul Suceava, tranziteaza teritoriul conumei
Dragoiesti.

Comunele vecine cu comuna Drdagoiesti, respectiv, comuna Berchisesti si comuna Ciprian
Porumbescu sunt alimentate integral cu apa potabila, fiind bransate la sursa Berchisesti.

Prin prezentul studiu de fezabilitate, respectiv proiect de alimentare cu apa potabila si
canalizare a apelor uzate, vor fi deserviti locuitorii, consumatorii din cele trei localitati ale
comunei Dragoiesti.

Avdnd in vedere situatia social-economica a comunei Dragoiesti, judetul Suceava,
respectiv numarul de locuitori (peste 2000 locuitori), lipsa totala a infrastructurii de alimentare cu
apa potabila si canalizare a apelor uzate, potentialele surse de finantare (Programul Anghel
Saligny, P.N.R.R., C.N.I. etc.), varianta optima/singura solutie de finantare o constituie Programul:
Programul National de Constructii de Interes Public sau Social, Subprogramul "Fose septice,
microstatii de epurare, sisteme de alimentare cu apa si sisteme de canalizare”, derulat prin
Compania Nationala de Investitii.

Obiectiv general al investitiei

Crearea unui sistem de alimentare cu apa potabila si canalizare a apelor uzate in comuna
Dragoiesti, judetul Suceava, ca element de baza pentru comunitatea rurala, in vederea
imbunatatirii nivelului de trai al locuitorilor.

Obiectivul principal al investifiei este alimentarea cu apa potabila, colectarea, transportul -
evacuarea §i tratarea apelor uzate provenite de la populatie, institutiile publice §i sectoare de
activitate/servicii din comuna Dragoiesti.

Obiective specifice

1. Crearea infrastructurii de apa/apa uzata, care va contribui la diminuarea tendintelor de
declin social-economic si la imbunatatirea nivelului de trai in comuna Dragoiesti, judetul Suceava.

2. Imbunatatirea conditiilor de trai pentru populatia din comuna Drdgoiesti, care va
contribui la stoparea fenomenului de depopulare din mediul rural prin reducerea decalajelor rural-
urban.

In prezent apele uzate provenite din locuinte/gospoddrii, institutii publice, sectoare de
activitate/servicii, sunt evacuate direct in cursuri de apad, fose septice si latrine adesea
necorespunzdator amplasate/executate; apele se infiltreaza in panza freaticd, producand efecte
nefavorabile asupra calitatii apei din fantdni, influientdndu-le negativ proprietdtile fizico-
chimice, biologice si bacteriologice, fiind semnalata prezenta sporadica a nitritilor/nitratilor in
apa “potabila”.

Alimentarea cu apa potabila a populatiei, precum si al institutiilor publice, se asigura
in totalitate din fantani si/sau alte captari individuale/de grup, care nu prezinta conditii de
siguranta si securitate sanitara pentru consumatori.

Infiintarea unui sistem de alimentare cu apd si a unui sistem de canalizare a apelor uzate
va influenta pozitiv tendinta de dezvoltare a comunei, oferindu-se perspective reale de prosperitate
pentru populatie, prin construirea de noi locuinte cu un grad ridicat de confort, dezvoltare
economica, agroturism, atragerea de investitori etc..

Prin Studiul de fezabilitate intocmit se considera necesard §i oportund realizarea
investitiei pentru asigurarea alimentarii cu apa potabila, canalizarea si tratarea (epurarea) apelor
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uzate din comuna Dragoiesti.

Sistemul de alimentare cu apa potabila si canalizare a apelor uzate conceput-proiectat
la nivelul comunei Dragoiesti, presupune realizarea de-a lungul traseelor drumurilor publice a
unei refele de conducte de alimentare cu apa potabila si a unei retele de conducte de
canalizare-colectare a apelor uzate pe strazile din localitatea Dragoiesti, precum si realizarea
de camine de bransament (camine pentru apa si camine pentru canalizare cu anexele de
legatura la conductele stradale) in vederea racordarii tuturor consumatorilor din localitate
(locuinte-gospodarii, institutii publice §i eventuale firme/societati comerciale) situati de-a
lungul retelelor stradale amintite; apa potabila v-a fi preluata dintr-o captare prin trei
chesoane, cu inmagazinare intr-un rezervor metalic, iar apele provenite din reteaua de
canalizare vor fi tratate intr-o statie de epurare.

Concluziondnd beneficiarii acestei investitii sunt locuitorii din localitatea Dragoiesti,
comuna Dragoiesti, respectiv totii “consumatorii”, grupati dupd cum urmeaza:

- Sector gospodaresc;

- Sectoarele institutiilor publice (scoli, gradinite, dispensare, camin cultural,

administratie, alte institutii etc.);

- Sectorul privat/agrozootehnic individual.

Mentionam faptul ca prin modul in care a fost conceput si proiectat sistemul de alimentare
cu apa §i canalizare (studii de teren, analize si anchete socio-economice, dimensionare/verificare
etc.), sunt create premise evidente, reale de dezvoltare a infrastructurii in toata comuna (deservirea
celor 3 sate cu o populatie de 2240 loc.).
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II. STUDII DE TEREN

Date geotehnice

Concluzii si recomandari

Traseul retelei propuse strabate zone plane cdt si zone cu declivitati. Terenul de fundare este
constituit de pamdnturi coezive (argile nisipoase, argile prafoase, respectiv argile) care formeaza o
patura continua la suprafata si cu grosimi variabile.

La stabilirea addncimii de fundare si dimensionarea fundatiilor se vor respecta cu strictete
prevederile normativului NP 112/2014:

- respectarea addancimii minime de fundare — conform NP112/2014, tab. 3.1 — Hi+10 cm;

- addncimea de fundare recomandati pentru conducte - -1,20m (generatoare superioard
conducta) de la cota teren amenajat (pozare in sant pe pat de nisip),

- addncimea minima de fundare recomandati pentru constructiile propuse - -1,20m de la
CTA, cu patrunderea fundatiilor min. 0,20m in teren bun de fundare; Se vor respecta cu
prioritate recomandarile din tabelul 1.

Pentru constructiile propuse se vor estima tasarile totale si se vor compara cu tasarile
admisibile pentru structurd. In acest sens este recomandat sd se realizeze modeldri prin intermediul
programelor de calcul; Pentru limitarea tasarilor terenului sub incarcari, se recomanda realizarea
unei compactari suplimentare, controlate, la nivelul talpii de fundare pentru consumarea tasarilor
suplimentare ce pot surveni din greutatea fundatiilor si a incarcarilor date de constructie.

Daca in urma activitatii de proiectare si dotare a constructiilor, rezulta utilaje ce
functioneaza in regim dinamic, fundatiile acestora si interactiunea cu terenul de fundare se vor
calcula cu respectarea normelor prevazute in SR EN 1998-5:2006 Proiectarea structurilor pentru
rezistenta la cutremur. Partea 5: Fundatii, structuri de sustinere si aspecte geotehnice.

In vederea amplasarii rezervorului R1, se va adopta fundarea directd in stratul de argild, la o
addncime de minim 1,50m fata de CTN, cu luarea unor mdsuri suplimentare de stabilizare a
taluzului situat in imediata vecinatate. Este obligatorie sistematizarea terenului in jurul
rezervorului pentru dirijarea apelor catre exterior. La vizita in teren si realizarea prospectiunilor
s-a constatat ca zona prezinta semne de activitate geo-dinamicd, materializate printr-un relief
valurit, crearea de contrapante si stagnarea apelor de suprafata sau meteorice in anumite zone.
Din informatiile obtinute, aceastda activitate s-a manifestat in trecut, nemaifiind inregistrate alte
activitati in perioada recentda. Prin realizarea forajului s-au interceptat argile in care apar §i
straturi cu un continut mai mare de nisip. Nu s-a interceptat un nivel freatic prin realizarea
forajului. Straturile cu un continut mai mare de nisip in combinatie cu apa (din infiltratie, izvoare,
etc.) declanseaza fenomene de alunecare ale masivelor de pamant. Prin urmare, se propune
vegetalizarea taluzului dupa zona de amplasare a rezervorului. Vegetalizarea se va face cu plante
perene cu crestere rapida si raddcini adanci, cu scopul de a consuma apa din infiltratie. De
asemenea, se recomanda §i realizarea unui sistem de drenaj orizontal (in baza unui proiect de
specialitate) la baza taluzului, in vederea eliminarii rapide a apelor din infiltratie. Este
recomandata monitorizarea geotehnica a fenomenelor de instabilitate prin montarea de
inclinometre in aval, la limita rezervorului, pentru urmadrirea in timp a activitatii geodinamice din
zona si daca este cazul pentru determinarea vitezei si sensului de deplasare al taluzului.

Legat de vecinatati, se fac urmatoarele precizari:

- pozitia amplasamentului si extinderea limitelor zonei de interventie la teren se afla la o
distanta care nu impune luarea unor masuri speciale pe durata executiei privind stabilitatea §i
rezistenta constructiilor aflate in serviciu, sapaturile urmand a fi realizata fara lucrari speciale de
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sprijinire, dar cu respectarea precizarilor din norme privind asigurarea stabilitatii temporare a
peretilor si taluzurilor.

La pozarea conductei de distributie se vor avea in vedere:

. sapaturile se vor executa pe tronsoane cu panta ale fundului sapaturii pentru
colectarea unor infiltratii de apa din precipitatii si vor respecta prevederile normativului C 169/88,
pct. 4.1-6;

. fata de fundatiile cladirilor existente, conductele de alimentare se vor amplasa la
minim 3 m in cazul pozarii directe in pamdnt in terenuri sensibile la umezire;

. sapaturile si terasamentele ce se vor executa vor respecta prevederile normativului C
169-88, cu precadere punctele 4.16 si 4.29;

Avand in vedere caracteristicile terenului, precum si prevederile din “Normativul pentru
proiectarea §i executarea conductelor de aductiune §i a retelelor de alimentare cu apa si
canalizare ale localitatilor” indicativ 1.22-99, aprobat cu Ordinul MLPAT nr.23/N/7- 04-1999
(care inlocuieste 122-84), se recomanda urmatoarele masuri.

- Sapatura pentru transee se va putea realiza mecanizat, in taluz, functie de pamantul
interceptat. Proiectantul va analiza §i posibilitatea executarii sapaturii cu perefi verticali, dar in
acest caz sunt necesare sprijiniri ale malurilor. Ultimii 20...30 cm se vor executa manual, imediat
inainte de pregdtirea patului de pozare a conductei.

Pregatirea patului de pozare a conductei se va realiza in felul urmator:

a) In zonele in care la fundul transeii se gdseste in stratul de argild, argild prafoasd,
de consistenta plastic virtoasa la tare, pozarea tuburilor se va realiza prin intermediul unui strat
de nisip de circa §...10 cm.

b) In zonele in care la fundul transeii se gaseste un strat de pamdnt de consistentd
plastic moale la plastic consistenta (argila prafoasa maloasa), pentru stabilizarea terenului se va
utiliza un strat de piatra sparta de circa 0,30 m, dupa care se va aseza un strat de nisip de
circa 8...10 cm.

c) Suprafata patului de pozare trebuie sa fie continud, neteda si sa nu confind
particule mari, care ar putea produce incarcari punctiforme asupra tuburilor. Este necesar a se
asigura rezemarea conductei pe toatd lungimea acesteia, respectandu-se panta din proiect.

d) In zona imbindrilor se va realiza o addncime mai mare a patului de pozare pentru
a asigura rezemarea uniformd pe intreaga lungime a conductei.

Daca in timp ce se executa sdpatura pentru trangee se intdlnesc zone cu nivelul ridicat al
apei subterane, precum in prevedrile pct. 4.47 din normativul 122-99, se vor executa epuismente
directe pentru crearea conditiilor de lucru in uscat, atdt pentru realizarea patului de pozare, pentru
montarea tuburilor, cdt si pentru executarea umpluturilor in jurul conductei care sa nu permitd
eventuala flotare a acesteia. Pentru aceasta sunt necesare urmatoarele masuri:

a) Realizarea de puturi colectoare la adancimi de circa 1,00 m sub nivelul patului de pozare a

conductelor si captusirea lor cu un filtru invers pentru a evita producerea fenomenului de afuiere.

Se va consulta in acest sens modul de alcatuire prezentat in fig.1.3. din normativul C169-88.

b) Dotarea santierului cu agregate de pompare care sa asigure evacuarea permanentd a unui

debit de circa 0,16 m’/h pentru fiecatre m? de suprafata a fundului gropii. Agregatele trebuie sa fie

permanent in stare de functionare, asigurandu-se pompe sau grupuri electrogene de rezerva.

c) Daca se executd epuismente intermitente, este necesar ca la intreruprerea lucrului sa se ia

mdsurile necesare pentru ca apa subterana sa nu patrunda in interiorul conductei §i conducta sa nu
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fie afectatd de forta arhimedicd. In acest sens capetele conductei pozate se vor astupa cu capace
etanse §i trangeea se va acoperi cu pamant, lasandu-se libere imbinarile executate in transee, pind
la executarea incercarilor de presiune.
d) Apa pompata din sapatura din trangsee, trebuie evacuata cdt mai departe, pentru a nu se
infiltra din nou in groapa de fundatie.
e) Daca pe parcursul executiei se constata existenta unor zomne cu aflux mare de apad
subterana, atunci se vor realiza epuismente indirecte cu filtre aciculare.
Umplutura transeii se va executa in straturi succesive de 20 cm grosime §i se va compacta
cu mai manual sau mecanic. Se va acorda o atentie deosebita realizarii umpluturii pe o
inaltime de la cota inferioara a conductei de cel putin 50 cm (suprafata care reprezinta
rezemarea conductei), unde este necesar a se asigura o greutate volumicd in stare uscata de
minim 15,5 kN/m?.
Dupa efectuarea probelor de etanseitate se vor executa umpluturile si in zona imbinarilor §i
pe intreaga lungime, pind la o cota cu 40 cm mai sus decit creasta tubului. Peste aceasta inaltime
umplutura se poate face §i mecanizat.
In zonele unde se vor inregistra posibilititi de traversare a conductei cu mijloace de
transport se vor prevedea masurile corespunzatoare (umpluturi mai mari, compactari mai severe
etc.) care sa nu permita deteriorarea conductei sub efectul traficului.
Pentru retele, avand in vedere ca sapaturile vor fi deschise, se vor realiza numai la
adapostul sprijinirilor pe toata lungimea si addncimea acestora. Sapaturile se pot realiza
mecanizat si/sau manual, cu respectarea cerintelor din cadrul proiectului tehnic. Baza sapaturii se
va amenaja manual astfel incdt pantele proiectate sd fie respectate.
Umpluturile in santurile retelelor se vor realiza cu pamantul din sapatura numai dupd o
selectare a acestuia si eliminarea corpurilor strdine.
Nerespectarea conditiilor mentionate mai sus va conduce pe durata exploatarii sistemului de
canalizare la tasari diferentiate ce pot periclita buna desfasurare a traficului rutier si pietonal.
Solutiile de epuizmente se vor dimensiona corespunzdator astfel incat pozarea tuburilor si
montarea caminelor nu se face decdt dupa evacuarea apelor provenite accidental din ploi,
infiltratii si acvifere subterane.
In cazul sapaturilor cu addncime mai mare de 3.00m se vor respecta cu strictete cerintele
prevazute in normativul NP 120/2014 si NP 124/2010. Se va avea in vedere realizarea de sprijiniri
temporare sau definitive pentru eliminarea riscului geotehnic atat pentru vecinatati, cdt si pentru
constructia in sine.
Dupa terminarea umpluturilor, inainte de receptia preliminard, traseul conductei se va
marca §i repera in conformitate cu prevederile din STAS 9570/1-89.
Functie de natura terenului de pe amplasament, conform normativ C 169 / 88, executarea
sapaturilor cu pereti verticali nesprijiniti pana la adancimea de fundare recomandata
- 0.75 m in cazul terenurilor necoezive si slab coezive,
- 1.25 m in cazul terenurilor cu coeziune mijlocie;
- 2.00 m in cazul terenurilor cu coeziune mare.

Se vor respecta si prevederile referitoare la normele de protectia muncii.

Pe durata executiei se va asigura conservarea caracteristicilor terenului bun de fundare
printr-o esalonare corespunzatoare, a lucrarilor de sapatura, realizarea umpluturilor, evitandu-se
mentinerea sapaturilor deschise pe durate mari de timp.
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II1. BREVIAR DE CALCUL

I11.1. DEBITE DE CALCUL

Debitul pentru un sistem de alimentare cu apa este produsul intre debitul specific
(l/consumator si zi) si numarul de utilizatori:

Debitele de apa caracteristice pentru sistemele de alimentare cu apa sunt:

e Debitul zilnic mediu:

Q. ed =000 Z ZN(z) 4 3p(0) (me zi) (I11.2)

e Debitul zilnic maxim:

0., v = To00 Z ZN@) q,,0)K_() (melzi) i3

e Debitul orar maxim:

n

11 N e e
O =000 24 2. ;N@-qsp(z)-Kzi(z)-Kwa) (melh) (.4

In care:
- N(i) = nr. de utilizatori;

- qgp(i) = debitul specific — cantitatea medie zilnica de apa necesara unui consumator, in
l/consumator §i zi;
- K, (i) = coeficient de variatie zilnica — se exprima sub forma abaterii valorii consumului

zilnic fata de medie, adimensional:

. @z et}
Kali) =005

- K (i) = coeficient de variatie orara — se exprima sub forma abaterii valorilor maxime

(111.5)

orare ale consumului fata de medie in zilele de consum maxim, adimensional:

(V) Q (i)

or max zi max

K, (0= 0 Lo wa T (111.6)

or med

- k—indice ce se refera la categoria de necesar de apa;
- i— indice ce se refera la tipul de consumatori si debitul specific pe tip de consumator.

Fiecare dintre aceste debite corespund necesarului de apa §i respectiv cerintei de apa.
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Rolul unui sistem de alimentare cu apa este de a satisface cerintele de apa ale diverselor
folosinte din centrele populate si industrie. Folosinta reprezinta o unitate cu caracter social sau

economic care utilizeaza apa din sistemul de alimentare cu apa.

FOLOSINTA
~ .

CONSUMATOR

SURSA |

Qs > Qn

Cerinta de apa Necesar de apa

QS Qn

I11.1.1. Stabilirea necesarului de apd

Necesarul de apd (Qn) reprezinta cantitatea de apa ce este furnizata unei folosinte in
punctul de utilizare.

Necesarul se calculeaza pe baza standardelor si normativelor in vigoare, tindnd seama de
marime, de gradul de dotare cu instalatii tehnico — sanitare, de procesele tehnologice specifice §i
de conditiile climatice.

Normativele in vigoare contin norme specifice pentru necesarul de apa care sa satisfaca
diferitele categorii de nevoi de apa si care au fost stabilite pe baza cantitatilor de apa efectiv
utilizate in diferite tari.

Debitele necesarului de apa pentru diferite categorii de nevoi de apa potabila ale centrelor
populate sunt date de SR 1343-1/2006.

Stabilirea necesarului de apa se poate face pe grupe de consum, conform datelor din STAS
1343-1/2006:

> apa pentru nevoile gospodaresti ale populatiei: baut, prepararea hranei, spalatul
corpului, spalatul rufelor si vaselor, mentinerea curateniei locuintei si curtilor, stropitul gradinilor
si cresterea animalelor de pe langa gospodarie, etc.,

» apa pentru nevoile publice: apa distribuitd in cladiri publice (unitati de invatamdnt de
toate gradele, crese, spitale, policlinici, bai publice, cantine, camine, hoteluri, restaurante,
magazine, cofetarii, cismele, sali de spectacole, unitati de prestatie sau servire a populatiei, etc.);

> apd pentru stropitul spatiilor verzi;

> apa pentru stropitul strazilor, spalatul pietelor si strazilor (partial sau total in functie si

eJe, .

> apd necesard pentru unitdti industriale (apd pentru nevoi igieno-sanitare §i tehnologice
ce cer apa potabila in cazul racordarii la sistemul de alimentare a localitatii);

> apa pentru nevoi proprii ale sistemului de alimentare cu apd (evacuare namol, spalare
filtre, spalare aductiuni, rezervoare, retea, etc.);

» apd pentru spdlarea periodica a retelei de canalizare (daca nu exista alta posibilitate);

» apa necesard pentru acoperirea pierderilor tehnic admisibile din sistem;

»  apa necesard pentru combaterea incendiului.

Necesarul de apa (la folosinta) rezulta din considerarea nevoilor de apa de la primele cinci
categorii enuntate mai Sus.

Necesarul de apa se calculeaza cu urmatoarele relafii:
- necesarul zilnic mediu:
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= 9, N, ,
n zi med=z 1000 (mc/zi) (111.7)
i=1
- necesarul zZilnic maxim:
0 =Zn: Tom Vi L =0 K (mec/zi)
n zi max 1000 n zi med 1) (111'8)
i=1
- necesarul orar maxim:
0 =i qSPi.Ni.Kzi'KO (mc/zi)
n or max 241000 (111.9)
i=1

in care notatiile corespund celor de mai sus.

¢Stabilirea necesarului de apd pentru populatie

Numarul de locuitori de la data realizarii proiectului poate fi extrapolat (anticipat) in
functie de ritmul de dezvoltare al localitatii care implica un anumit spor natural al populatiei;
astfel numarul de consumatori peste 25 de ani (etapa de perspectiva) se poate determina cu relatia:

N =Nx (1+0,01xp)” (locuitori) (II1.10)

unde:

-n = numarul de ani pentru care se face calculul - 25 de ani;
-N = numarul de locuitori in situatia extindere;

-p = rata de crestere a populatiei.

I11.1.2. Stabilirea cerintei de apd
Cerinta de apa (Qy) reprezinta cantitatea de apa ce este prelevata din sursa pentru a

acoperi necesarul de apd. In cerinta de apd sunt incluse cantitdfile de apd necesare in refeaua de
distributie, pierderile de apa inregistrate pe aductiune, in retea, precum §i nevoile tehnologice ale
sistemului.

Cerinta de apa a unei folosinge este cantitatea totala de apa care trebuie sd fie preluata din
sursa pentru alimentarea cu apa proaspata a folosintei respective, inclusiv pierderile de apa
rationale.

Pierderile de apa din sistemele de alimentare sunt cantitdtile de apa ce ies din instalatii
fara folos, datorita neetanseitatii unor imbinari ale conductelor, functionarii preaplinurilor
rezervoarelor, etc.

Conform SR 1343-1/2006 cerinta de apa (Qs) este:

) Qs=Kp ' K5 " @y (I11.12)
in care:
-K; - coeficient de servitute pentru acoperirea nevoilor proprii ale sistemului de alimentare

(pierderi tehnologice); Ks=1,02...1,08,
-Kp - coeficientul ce reprezinta suplimentarea cantitatilor de apa pentru acoperirea
pierderilor de apa din sistemul de alimentare (pierderi in sistem); Kp=1,15....1,35.

Debitele cerintei de apa se determind cu relatiile:
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cerinta zilnica medie:

S zi med=KP .KS .Qn zi med (mC/ZI) (111.13)
- cerinta zZilnicd maximd:
QS zi maszP.KS.Qn zi max (mc/zi) (111.14)

- cerinfa orard maximd:

0 =K ,-K_-Q (mc/h) (I11.15)

S or max P n or max

unde:
- Kp=115
- K; = 1,02 - pentru sisteme la care se asigurd apa potabila din sursa freatica.

- conform SR 1343-1/2006, pentru un numar de 1944 locuitori (<10 000 loc.)
K, =2....3, s-a adoptat Kz = 2,25.

I11.1.3. Stabilirea necesarului de apd pentru combaterea incendiilor

Sistemul de alimentare cu apa trebuie sa asigure si consumul de apa pentru combaterea
incendiilor. Incendiul fiind o situatie de exceptie, accidentald, apa necesara trebuie sa se gaseasca
acumulata intr-un rezervor, iar sistemul de alimentare cu apa trebuie sa asigure completarea
rezervei de incendiu in 24 de ore, 36 sau 48 de ore de la stingerea incendiului.

Cantitatile de apa necesare pentru stingerea incendiilor sunt stabilite de STAS 1478 —
1990. Acest normativ prezinta date cu referire la debitele hidrantilor interiori (2,5 .... 20 l/s) si
exteriori (5 ... 100 l/s) si a instalatiilor speciale de stins incendiile.

Pentru combaterea incendiului se asigura in rezervorul de inmagazinare un volum de apa
ca rezervd intangibila:

Vei = Vi+Veans (mc) (11.16)
in care:
> Vi - volumul de apa inmagazinat pentru combaterea efectivi a incendiului si se
calculeaza cu relatia:
Vt =36 n- th ' Tg (mS) (]]117)
unde:

- n - numarul teoretic de incendii ce se pot produce simultan,; se adopta in functie de marimea
localitatii. Conform tabelului nr. 4 din SR 1343-1/2006, pentru un numar de locuitori < 5000
n=I.

- Qie - debitul de apa pentru combaterea incendiului cu ajutorul hidrantilor exteriori; se
adopta in functie de marimea localitatii si in functie de regimul de inaltime al cladirilor din
localitate. Conform tabelului 4 din SR 1343-1/2006, pentru o populatie < 5000 locuitori §i pentru
cladiri cu 1 — 4 nivele =——= Q;.=5 l/s.

- T, - durata de functionare a hidrantilor exteriori; conform SR 1343-1/2006 - T:=3h.

Inlocuind valoric in relatia (II1.17), volumul de apd pentru combaterea incendiului va fi:
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Vi=36 10 T.=36-1-5:3 —— Vi=54m’.
Veons - volumul consumat de utilizatori si se calculeaza cu relatia:

Voons = @ Qe Lo o (M) (I11.18)

unde:
- a - coeficient pentru refele de joasa presiune; a=0,7.
Dupa consumarea apei din rezervor pentru stingerea incendiilor normate, refacerea
rezervei de apa se face cu debitul Qri in timpul Tri, care se calculeaza cu relatia:

Qrr = ;—ﬁ (m/h) (1I1.19)

in care:

Vi - volumul rezervei intangibile de incendiu;

Tri - timpul de refacere a rezervei intangibile de incendiu. Conform tabel 6 din SR 1343 -
1/2006, pentru localitati < 5000 locuitori, Tri=24h.

Volumul rezervorului (VR):

VrR=Vi +Vcons +Vcomp [m’]; unde Vcomp este volumul de compensare al variatiei
zilnice.

111.1.4. Aspecte teoretice cu privire la sistemele de canalizare

Proiectarea retelei de canalizare in sistem separativ pentru ape uzate

Sistemul de canalizare separativ (divizor) presupune proiectarea a doua retele de canalizare

separate.
- reteaua pentru colectarea si evacuarea apelor uzate (canale inchise);

- retfeaua pentru colectarea §i evacuarea apelor meteorice (canale inchise si/sau deschise
(rigole, santuri).

Prin urmare, in cazul sistemului separativ de canalizare pentru ape uzate, sistemul va fi
alcatuit dintr-o retea de canale inchise subterane (de diverse sectiuni) ce vor colecta si transporta
apele uzate spre o statie de epurare.

Succesiunea operatiilor de dimensionare a retelei de canalizare pentru apele uzate este
urmatoarea:

a)Se traseaza pe planul de situatie al localitatii axul canalelor, respectind

urmatoarele:
- canalele se vor amplasa de-a lungul axului drumurilor, soselelor, stabilind un traseu cdt se
poate de drept pentru a se asigura posibilitatea de curatire in procesul de exploatare; unde se
impune schimbarea directiei, se prevad camine de vizitare, pentru canale cu diametrul 250 - 600mm,
caminele se amplaseaza la distante de 50 m intre ele; pentru canale cu diametrul 600 - 1400mm,
caminele se amplaseaza la distante de 75 m intre ele;

b)Se traseaza pe planul de situatie al localitatii, bazinele aferente fiecarui tronson a retelei,

masurandu-se lungimile tronsoanelor §i suprafetele aferente;
Se determina panta terenului pe traseul fiecarui tronson component al retelei;

Se determina debitul de calcul pentru fiecare tronson din retea (debitul ce se inregistreaza in
sectiunea aval a tronsonului considerat:

Qu calcul = Qtr + Ql + Qpr
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unde: Q, este debitul de tranzit ce vine din amonte;

O - debitul lateral (provenit de pe tronsoanele laterale situate in amonte de sectiunea de
calcul aval a tronsonului la care ne referim);, nu include si debitele de tranzit din
amonte care pot sa aiba in componenta eventuale debite laterale din zona limita
amonte,

Opr - debitul propriu, aferent tronsonului (debitul ce se colecteaza de pe suprafata aferenta
bazinului tronsonului considerat);

Debitul propriu (aferent tronsonului - Qpr), se poate calcula in doua moduri:

-calculul debitului unitar q', in functie de lungimea totala a retelei de canalizare,

se efectueaza dupa relatia de mai jos:
q' = Quorarmax/Y. I, (U/s.km)
unde Y | este lungimea totala a tronsoanelor (retelei de canalizare), cu exprimare in kilometri.
Debitul aferent tronsonului se calculeaza conform relatiei:
Or=4q'1 (Us)
unde [ reprezinta lungimea tronsonului considerat;
-calculul debitului unitar q", in functie de suprafata localitatii de pe care se colecteaza

apele uzate, se efectueaza dupa relatia de mai jos:

q" - Qu orar max /Z S, (l/sha)

unde debitul aferent tronsonului in functie de suprafata canalizata se calculeaza conform relatiei de
mai jos:

Ow=4q".S, (Us)
unde: Y S reprezinta suprafata totala a localitatii amenajate;

S - suprafata aferentd tronsonului (tronsonul considerat) (km?).
¢)Se stabileste panta hidraulica a canalelor, care se adopta egala cu panta terenului sau cdt

mai apropiatd de aceasta, astfel incat scurgerea apelor uzate sa se produca in mod normal. Pentru o
buna intretinere a conductelor retelei de canalizare se recomanda urmatoarele:
- pentru conductele cu diametre mai mici, panta sa nu scada sub 0.001;
- pentru conductele cu diametre mai mari, panta sd fie mai mare de 0,004.
d) Calculul hidraulic al retelei de canalizare
Diametrul conductelor se determina din diagrame sau cu ajutorul ecuatiei de continuitate:

0=AV=A4CARi

unde: A =D*/4 este sectiunea conductei (circulard);
D - diametrul conductei;
V- viteza apei in conducta,
C - coeficientului lui Chezy:

1
C =lRy 1 RS, (dupaManning y=1/6)
n n

R = A/P - raza hidraulica,
P - perimetrul inmuiat al sectiunii udate;
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i - panta conductei.
Diametrul conductelor de canalizare se adopta la minim diametru de 250mm.
Utilizand diagramele de calcul pentru conducte se determina Qpi (debitul la plin) si Vy

(viteza la plin), proceddnd astfel:

-se fixeaza pe ordonata diagramei ( fig. 1) valoarea pantei conductei (impusa aproximativ egala cu

panta terenului) si se traseaza orizontala pana in punctul ce intersecteaza un diametru care ne
conduce (cobordnd pe abscisa) la Qpi, ce trebuie sa fie superior debitului apelor uzate de calcul Qu
caleul  pentru tronsonul de conducta considerat;, corespunzator pantei alese, debitului la plin i
diametrului, rezulta un punct ce ne indica si viteza la plin Vi, aferenta. Deci, pentru un tronson
curent din cadrul retelei de canalizare trebuie respectata conditia:
Opl > Qu calcul

Se va respecta conditia ,, diametrelor minime" impuse din considerente legate de exploatare.

e)Valorile /D , h, Ver / Vyi si Ver se determina cu ajutorul diagramei (fig.2) pentru
raportul (coeficientul):

o= Qu calcul / Opl

Vitezele de calcul ale apei din canalele laterale trebuie sa nu fie mai mari decdt vitezele de
calcul din colectorul in care se descarca. Vitezele efective trebuie sa respecte o viteza minima de
0.7m/s (pentru evitarea colmatarii canalelor) §i o viteza maxima admisa de neeroziune (~ 2 m/s,
functie de natura materialului conductelor).

Umplerea canalelor laterale trebuie sa corespunda nivelului apei (oglinda apei) din canalul
colector care primeste aceste ape. Oglinda apei din canalele laterale trebuie sa fie superioara cel
mult egala ca cota, oglinzii apei in canalul colector.

PCalculul cotelor radierului. Cota radierului (cota la care se afla generatoarea inferioara

a conductei fata de cota terenului) se determina plecdnd de la cotele terenului in punctele amonte
ale ramificatiilor retelei de canalizare (tronsoanele laterale si de capat amonte) , unde se
aplica acoperirea canalelor de minim h = 1.4 m, obtindnd cotele radierului in punctele respective.

Cota radierului aval se obtine scazand din cota radier amonte, diferenta de nivel datorata
pantei canalului, adica Ah = i.L.

Adancimea minima de pozare a radierului este conditionata in primul rand de adancimea
de inghet ce trebuie respectata pe tot traseul retelei de canalizare, pentru a evita obturarea
sectiunilor de scurgere in anotimpul rece, precum §i respectarea conditionarilor impuse de diverse
alte situatii (existenta altor constructii, instalatii, subtraversari, estacade etc.).

Adancimea maxima de pozare a radierului se determina prin calcul tehnico-economic.
Astfel, in terenurile uscate, pozarea canalelor in transee deschisa se poate pdanad la o
addncime de 7 + 8 m, iar in alte terenuri (ex. terenuri umede, stancoase) pand la 5 m.

Trebuie acordata atentie deosebita respectarii conditiei (raportul de cote la intersectii):

Cota radier aval canal lateral > Cota radier colector principal

Trecerea de la un tronson la altul se va face prin camine de vizitare, racordarea facandu-se
la nivelul oglinzii apei (luciul apei continuu) sau la creasta tubului.

Din punct de vedere hidraulic se recomanda mentinerea nivelului apei la nivelul continuu
sau cel putin in descrestere.

g)Acoperirea rezulta din diferenta intre cota terenului si cota radierului.

Conform datelor obtinute se intocmeste profilul longitudinal prin colectoarele retelei Astfel,
datele (debite, viteze, pante, diametre, lungimi) rezultate din calcul, vor fi inscrise pe profilul
longitudinal si/sau pe planul retelei de canalizare.

Elemente teoretice privind proiectarea retelei de canalizare in sistem separativ_pt ape meteorice
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a) Determinarea debitului de calcul al apelor meteorice
Debitul maxim al apelor de ploaie (meteorice) se determina cu relatia:
Oploaie max = i.8.@, (l/s)
Debitul de calcul, Qc, se determina cu relatia:
Qc =m.Qploaie max,  (I/s)
unde: i este intensitatea ploii de calcul ,in [l/s.ha], care se determina din ,, Diagrama intensitatii
ploilor de egala frecventa" in functie de durata ploii de calcul ty si frecventa ploii de
calcul;
S - suprafata pe care cade ploaia, [ha];
@ - coeficientul de scurgere care este in functie de natura suprafetei pe care cade ploaia;
m - coeficient de reducere care tine seama de capacitatea de inmagazinare a retelei;
m = 0.8 pentru canale avand o durata de curgere tc < 40 min;
m = 0.9 pentru canale avand o durata de curgere tc > 40 min.

Tabelul 3.1
Coeficientul de scurgere @i
Felul imbracamintii D
Invelitori metalice, de ardezie, tigld, sticld 0.95
Terase asfaltate 0.85-0.90

Pavaje din asfalt, din piatra sau alte materiale cu rosturi| 0.80-0.85
umplute cu mastic

Pavaje din piatra cu rosturi umplute cu nisip 0.60-0.70
Drumuri din piatra sparta (macadam) 0.25-0.30
Drumuri impietruite 0.15-0.30
Terenuri de sport amenajate, gradini 0.10-0.20
Incinte §i curti nepavate, neinierbate 0.15-0.25
Terenuri agricole 0.05-0.15
Parcuri si suprafete impadurite 0.05-0.10

Durata ploii de calcul, t,, se determina cu relatia:
Ip =tes t e =tes + L/ (60 ° Va), (mll’l)

unde: tcs este timpul de concentrare superficiala a debitului, si se va considera:

-5 minute, pentru terenuri cu pante generale (medii) mai mari de 0.005;

-10 minute, pentru terenuri cu pante generale (medii) intre 0.002 si 0.005;

-15 minute, pentru terenuri cu pante generale (medii) mai mici de 0.002;

tc - timpul de curgere al apei in canal de la origine pana in sectiunea de calcul, in minute;

L - lungimea canalului, in m;

Vv q - Viteza apei in canal (apreciata initial), in m/s, (va = [ m/s).

b) Dimensionarea retelei de canalizare in sistem separativ pentru ape meteorice

Pentru dimensionarea retelei de canalizare se parcurg urmatoarele etape:

[)-Se traseaza pe planul de situatie refeaua de canalizare;

2)-Se determina lungimea, in metri, a rigolelor si canalelor, precum §i panta terenului
pe traseul acestora ;

3)-Se delimiteaza bazinele de receptie aferente strazilor, calculdndu-se suprafetele;

4)-Se determind coeficientul mediu de scurgere @ mea cu relatia:

ZSi 'CDi
q)med = ZS

Page | 20



Lucrare de Diploma — lasi — 2023

5)-Se determina suprafetele reduse (Srea = @ .S) de aport pentru fiecare tronson;

6)-Se stabileste clasa de importanta a obiectivului (localitatii) canalizat conform
STAS 4273-83;

7)-Se stabileste frecventa ploii de calcul fin functie de clasa de importanta conform STAS
1846-90;

8)-Se determina intensitatea ploii de calcul, i, in l/s.ha, pentru durata ploii t, si frecventa
1, folosind diagrama intensitatilor ploilor conform STAS 9470-87;

9)-Se calculeaza debitul maxim al apelor meteorice;

10)-Se verifica capacitatea de transport a rigolelor; se vor considera rigole de
sectiune trapezoidala cu un coeficient de rugozitate n = 0,020 (pavaj de piatra bruta); in
punctele in care capacitatea de transport a rigolelor este depasita, apele meteorice din
rigolele respective se vor directiona prin intermediul gurilor de varsare spre canale (conducte)
subterane;

Observatii:

-Pantele rigolelor, canalelor se vor lua pentru inceput aproximativ egale cu pantele
terenului de pe traseul acestora;

-Daca viteza rezultata din calcule difera cu mai mult de 20 % fata de viteza initiala impusa
va=Il m/s, se vor reface calculele cu noua viteza.

Elemen retice privind proiectarea r 1 nalizare in sistem unitar

Proiectarea retelei de canalizare in sistem unitar presupune calculul debitelor de
dimensionare avand in vedere aspectele teoretice cu privire la stabilirea debitelor de calcul
aferente sistemului separativ pentru ape uzate, respectiv aspectele teoretice cu privire la stabilirea
debitelor de calcul aferente sistemului separativ pentru ape meteorice.

Debitele de dimensionare a sistemului unitar de canalizare vor avea in componenta debitul
de ape meteorice si debitul de ape uzate stabilite, parcurgdnd etapele precizate mai sus, la nivelul
acestui subcapitol.
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Figura nr. 3.1 Diagrama pentru dimensionarea tuburilor din POLIETILENA
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PROFIL CIRCULAR

€0 1 0203 040506 0708 09 10 11 12

i 2 || |\) Q9

- ~7 T ! N I .-.
..‘“‘*--,____7 = 3 | n : .. I | | /-: 1 | Il | | l | 0
850 01 02 03 04 05 06 07 08 0910 11 12

Q= cx0p Qp ,Vp =debitulsiviteza ia
vy=0BY¥p sectiune plind

Figura nr.3.2 Diagrama gradului de umplere pentru sectiuni circulare
(curbele de umplere partiala)

II1.2. DEBITELE DE DIMENSIONARE ALE SISTEMULUI DE ALIMENTARE CU
APA

Dimensionarea unui sistem de alimentare cu apa se face pe baza cerintei de apa.
Sectiunile de calcul cuprinse intre captare (inclusiv) si rezervor (inclusiv) se dimensioneaza la
cerintd zilnica maxima Q s ;i max, iar sectiunile de calcul situate in aval de rezervor la cerinta orara
maxima Qsorarmax.

¢ Debitul necesar la sursa de apdi — Captare
Onecesar sursa = Qe = QFs Ris 2t max (111.20)

in care:
- Qs zi max - debitul cerintei zilnice maxime;
- K, K - au semnificatiile anterioare;
- Qg1 - debitul de refacere a rezervei intangibile de incendiu.
¢#Sectiunea de control intre Captare si Rezervor — (Aductiunea)

Toate obiectele si elementele schemei sistemului de alimentare de la captare la rezervor se
dimensioneaza cu relatia:

Q) = 2= (L1.21)

= &
in care:

- Q- debitul de calcul pentru sectiunea de calcul cuprinsd intre captare i rezervor;
- @Qqe- debitul de calcul pentru sursa de apa,
- K — coeficient care tine seama de pierderile tehnologice, Ky = 1,02;

¢#Sectiunea de control in aval de rezervor — (Reteaua de distributie)
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Toate obiectele si elementele componente ale schemei sistemului de alimentare cu apa

aval de rezervor se dimensioneaza cu relatia:

Que =Ky~ Qp; lig grar max (iL.22)

in care:
- Quc - debitul de calcul pentru elementele sistemului de alimentare cu apa aval de rezervor,

- K, - coeficient prin care se tine seama de pierderile de apd tehnic admisibile in refeaua de
distributie; Kp=1,15;
= OS5 orar max - debitul cerintei orare maxime,
;- @y - numarul de jeturi si debitele hidrantilor interiori (Qi;) pentru incendiile simultane care
se combat din exterior.
- Debitul de verificare a retelei la functionarea hidrantilor exteriori
La verificarea retelei - functionarea hidrantilor exteriori, este necesar sd se asigure in retea

minimum 7 m col. H20, la debitul:

Qe =a- KP ' QPWS arar max (11.23)

in care:
a, K, , Os orar max, B, Qic- au valorile stabilite anterior:

- a - coeficient pentru retele de joasa presiune; a= 0,7;

= Qs orar max — debitul orar maxim calculat anterior;

- K, - coeficient prin care se tine seama de pierderile de apad tehnic admisibile in reteaua de
distributie; Kp=1,15;

- n - numarul teoretic de incendii ce se pot produce simultan, n=I;

- Qi - debitul de apd pentru combaterea incendiului cu ajutorul hidrantilor exteriori; Qic=5

Us.

Avand in vedere aspectele teoretice prezentate la subcapitolele I11.1.1., 111.1.2. si II1.1.3. in
cele ce urmeaza s-au centralizat debitele de calcul pentru dimensionarea obiectelor de constructie
ale sistemului de alimentare cu apa si implicit debitele de dimensionare a obiectelor de constructie
ce fac parte din sistemul de canalizare.
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Linfiinfare sistem de alimentare cu api, canalizare si epurare a apelor uzate din comuna Drigoiesti, judetul Suceava’’
Loc. Drigoiesti-Mazanaesti
JUDETUL SUCEAVA

BREVIAR DE CALCUL

Debite de calcul/di

1.|Elemente de temi — ipoteze de calcul

e si de ali

'@ CUu ap

are_Etapa |

1.1.|Estimarea consumatorilor de apa din localitate_varianta etapa I

l.l.l.lRepartimrea populatiei pe zone de confort conform STAS 1343/2006

Specificatie Localitatea Populatie Etapa I K,
1 Loc. Drigoiesti-Mazanaesti 810 2.95
. . Etapa 1-2023=810 loc
Specificatic Zonal Zona2 Zona3
Procent [%] 0 51 49
POPULATIE 0 416 394
1.1.2.[Udat spatii verzi
Suprafati udati [mp] Norma specifica [I/mp.zi] Qzi med [me/zi] Kz |
0 5 0 1.2 |
2.|Precimrea debitelor (normelor) specifice (STAS 1343/1-2006 si G.P.106-04) |
2.1.|Nev0i gospodaresti
Zona 1 qg=|50 I/om.zi K,|1.5
Zona 2 qg=|50 I/om.zi K,|1.4
Zona 3 qg={100 1/om.zi K,-|1.3
2.2.|Nev0i publice
Qpublic (administratie, scoli etc.) =|10 I/om.zi Kzi=|1.25
Pentru nevoi publice si ale industriei locale, avand ca referinta standardul SR EN 805,
se poate aprecia si un debit specific de 20 I/om zi; Kzi = 1,25 la nivel etapa I
3.[Debite caracteristice — conform STAS SR-1343/1-2006
Quimed. = 1/1000 * g, x N, [m3/zi]
Quimax. = Kyi X Qzi med [m3/zi]
Qorar max- = K0 X 1/24 x Qzi max, [m3/h]
3.1.|Calculul debitelor caracteristice |
[ETAPA T |
Qzi med= 68 m3/zi 0.79 IIs
Qzi max= 90 m3/zi 1.05 IIs
Qorar max= 11 m3/h 3.09 IIs
Centralizatorul debitelor caracteristice a sistemului de alimentare cu apa |
DEBITE POPULATIE : Qzi mediu (?m max Q orar max
mc/zi I/s mc/zi I/s mc/h I/s
810 68.30 0.79 90.47 1.05 11.12 3.09
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4.|Calculul debitelor de dii ionare

4.1.[Debite di

¢ SURSA _ETAPA I

Necesarul de apa pentru combaterea incendiului
- pentru localitati < 500 loc. se asigura printr-o rezerva de 10 mc

- pentru localitati > 500 loc. se asigura rezerva de 54 mc. pentru a avea la hidrantul exterior | Qie [l/sec]:| 5
Qcalcul etapa I= QIC = Kp x Ks x Qzi max + Kp x Ks x QRI
Kp= 1.15
Ks= 1.05
Tri= 24 h
Te= 3 h
a= 0.7
QRI = (VRI/Tri)*24 m/z
QRI = debit de refacere incendiu
VRI= Vi + Vcons |
Vcons. = a Qorarmax Te |
Vi=0,6>nj*Qii*Ti +3,6 >Qie*Te + 3,65 Qis*Ts = Volum de incendiu
Vinc.= 54 m’
Vcons= 23.35 m’
VRI= 7735 m’
QRI= 7735 mY/z
Qcalcul etapa I = QIC = 202.64 m¥z 23 vs |
4.2 [Debite di ¢ ADUCTIUNE_ETAPA | |
[ Q'1c=Qic /Ks] 192.99 |m¥zi 2.23 Us
4.3.|Di e rezervor de i e ETAPA 1 |
[Vrez. = Vinc. + Vcomp. + Vav. |
|Vcomp = 0,5*Q zi med Vcomp.= 34.15[mc
Vinc. = 54|mc
|Vav = Qzi min x Tav Qzi min = 1.71{mc/h
Tav = 6.00h
Vav.= 10.25[mc
V rezervor etapa I = 122|mc
4.4.|Debite de dii e RETEA DISTRIBUTIE_Etapa I
Qiic= [Kp*Qorar max + Kp* Snj*Qii= [ 12.79]  mc/h 3.55 s
| ni= | numarul jeturilor |
| Qii=[debitul hidranti interiori= lo
5.|Debite de di e SISTEM DE CANALIZARE Etapa I
Quzi med= 68 m3/zi 0.79 IIs
Quzi max= 90 m3/zi 1.05 IIs
Quorar max= 11 m3/h 3.09 IIs

Page | 26



Lucrare de Diploma — lasi — 2023

Linfiintare sistem de alimentare cu api, canalizare si epurare a apelor uzate din comuna Drigoiesti, judetul Suceava”

Debite de calcul/dimensioanre sistem de ali

Loc. Dragoiesti

JUDETUL SUCEAVA

BREVIAR DE CALCUL

I

1.|Elemente de temi — ipoteze de calcul

e cu apa

lizare_Etapa Il

l.l.lEstimarea consumatorilor de apa din localitate_varianta etapa I1

1.1.1.|Repartizarea populatiei pe zone de confort conform STAS 1343/2006

Specificatie Localitatea Populatie Etapa 11 K,
1 Loc. Dragoiesti 1521 29
Et 11-2048=1521 I
Specificatie apa 048=1521 loc
Zonal Zona2 Zona3
Procent [%] 0 15 85
POPULATIE 0 228 1293
1.1 .2.|Udat spatii verzi |
Suprafata udatia [mp] Norma specifica [I/mp.z] Qzi med [mc/zi] Kzi
0 5 0 1.2
2.|Precizarea debitelor (normelor) specifice (STAS 1343/1-2006 si G.P.106-04) |
2.1.|Nevoi gospodaresti
Zona 1 qg=|50 I/om.zi K15
Zona 2 qg=[50 I/om.zi K, |14
Zona 3 qg=|100 |/om.zi K13
2.2.[Nevoi publice
(public (administratie, scoli etc.) =|10 I/om.zi Kzi=|1.25
Pentru nevoi publice si ale industriei locale, avand ca referinta standardul SR EN 805,
se poate aprecia si un debit specific de 20 /om zi; Kzi = 1,25 la nivel etapa II
3.|Debite caracteristice — conform STAS SR-1343/1-2006
Quimed, = 1/1000 * qupx N, [m3/z]
Quimax. = Ky X Qzi med [m3/zi]
Qorar max- = K0 X 1/24 X Qzi max, [m3/h]
3.1.|Calculul debitelor caracteristice
[ETAPA T
Qzi med= 156 m3/zi 1.80 II's
Qzi max= 203 m3/zi 2.35 II's
Qorar max= 25 m3/h 6.82 IIs
Centralizatorul debitelor caracteristice a sistemului de alimentare cu apa
Qzi mediu Qzi max Q orar max
DEBITE POPULATIE
mc/zi I/s mc/zi I/s mc/h /s
1521 155.91 1.80 203.06 2.35 24.54 6.82
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4.|Calculul debitelor de dii ionare

4.1.[Debite di

re SURSA ETAPA II

Necesarul de apa pentru combaterea incendiului
- pentru localitati < 500 loc. se asigura printr-o rezerva de 10 mc

- pentru localitati > 500 loc. se asigura rezerva de 54 mc. pentru a avea la hidrantul exterior | Qie [l/scc]:l 5
Qcalcul etapa II= QIC = Kp x Ks x Qzi max + Kp x Ks x QRI
Kp= 1.15
Ks= 1.05
Tri= 24 h
Te= 3 h
a= 0.7
QR = (VRI/Tri)*24 m*/zi
QRI = debit de refacere incendiu
VRI= Vi + Vcons |
Vcons. = a Qorarmax Te |
Vi=0,6>nj*Qii*Ti +3,6 Y Qie*Te + 3,65 Qis*Ts = Volum de incendiu
Vinc.=| 54 m’
Vcons= 51.53 m’
VRIS 105.53 m’
QrI= 105.53 m’/zi
Qcalcul etapa I = QIC = 372.62 m’/zi 43 I/s
4.2.|Debite di re ADUCTIUNE_ETAPA II |
[ Q'1c=Qic /Ks 354.88 |m¥z 4.11 Us
4.3.|Di re_rezervor de i re ETAPAIIL |
|Vrez. =Vinc. + Vecomp. + Vav. |
|Vcomp =0,5*Q zi med Vcomp.= 77.96|mc
Vinc. = 54|mc
[Vav = Qzi min x Tav Qzi min = 3.90|mc/h
Tav = 6.00/h
Vav.= 23.39|mc
V rezervor etapa Il = 207|mc
4.4.|Debite de di re RETEA DISTRIBUTIE Etapa I1
Qiec= [Kp*Qorar max + Kp*Snj*Qii= | 28.22 mc/h 7.84 I's
[ nj=[numarul jeturilor |
[ Qii=[debitul hidranti interiori= lo
5.|Debite de di re SISTEM DE CANALIZARE Etapa Il
Quzi med= 156 m3/zi 1.80 I/'s
Quzi max= 203 m3/zi 2.35 IIs
Quorar max= 25 m3/h 6.82 IIs
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infiinfare sistem de alimentare cu api, canalizare si epurare a apelor uzate din comuna Driigoiesti, judetul Suceava’’
Loc. Maziniesti-Lucicesti
JUDETUL SUCEAVA

l.|Elemente de tema — ipoteze de calcul

BREVIAR DE CALCUL
Debite de calcul/dimensioanre sistem de alimentare cu apa/canalizare_Etapa Il

1.1.|Estimarea consumatorilor de apa din localitate_varianta etapa 11

l.l.l.|Repartimrea populatiei pe zone de confort conform STAS 1343/2006

Specificatie Localitatea Populatie Etapa II Ko
1 Loc. Miaziniesti-Lucicesti 844 2.93
Specificatic Etapa 11-2047=844 loc
Zonal Zona2 Zona3
Procent [%] 0 15 85
POPULATIE 0 126 718
1.1.2.[Udat spatii verzi
Suprafati udati [mp] Norma specifica [I/mp.zi] Qzi med [me/zi] Kzi |
0 5 0 1.2 |
2.|Precizarea debitelor (normelor) specifice (STAS 1343/1-2006 si G.P.106-°04) |
2.1 .|Nevoi gospodaresti
Zona 1 qg= |50 1/om.zi K, |l.5
Zona 2 qg= |50 |/om.zi K,.|1.4
Zona 3 qg=|100 I/om.zi K, |13
2.2.|Nevoi publice
Qpublic (administratie, scoli etc.) =|10 I/om.zi Kzi=|1.25
Pentru nevoi publice si ale industriei locale, avand ca referinta standardul SR EN 805,
se poate aprecia si un debit specific de 20 /om zi; Kzi = 1,25 la nivel etapa IT
3.|Debite caracteristice — conform STAS SR-1343/1-2006 |
Quimea. = 1/1000 * 3q, x N, [m3/zi]
Quimax. = Ky X Qzi med [m3/zi]
Qorar max: = Ko x 1/24 x Qzi max, [m3/h]
3.1.[Calculul debitelor caracteristice |
[ETAPA 11 |
Qzi med= 87 m3/zi 1.00 I/s
Qzi max= 113 m3/zi 1.30 I's
Qorar max= 14 m3/h 3.82 Is
Centralizatorul debitelor caracteristice a sistemului de alimentare cu apa
DEBITE POPULATIE : Qzi mediu Qm max Q orar max
mc/zi I/s mc/zi s mc/h s
844 86.54 1.00 112.71 1.30 13.76 3.82
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4.|Calculul debitelor de di ionare

4.1.[Debite di

¢ SURSA _ETAPA II

Necesarul de apa pentru combaterea incendiului

- pentru localitati < 500 loc. se asigura printr-o rezerva de 10 mc

4.3.|Di

- pentru localitati > 500 loc. se asigura rezerva de 54 mc. pentru a avea la hidrantul exterior | Qie [l/sec]:| 5
Qcalcul etapa II= QIC = Kp x Ks x Qzi max + Kp x Ks x QRI
Kp= 1.15
Ks= 1.05
Tri= 24 h
Te= 3 h
a= 0.7
QRI = (VRITri)*24 m’/zi
QRI = debit de refacere incendiu
VRI= Vi + Vcons
Vcons. = a Qorarmax Te |
Vi=0,6>nj*Qii*Ti +3,6 > Qie*Te + 3,65 Qis*Ts = Volum de incendiu
Vinc.= 54 m®
Vcons= 28.90 m’
VRI= 82.90 m’
QRI= 82.90 m’/zi
Qcalcul etapa I = QIC = 236.19 m’/zi 2.7 Us
4.2.|Debite di e ADUCTIUNE_ETAPA II |
| Q'1c=Qic /Ks :| 224.95 |m3/21 2.60 /s
e _rezervor de i re ETAPAII |
|Vre7. =Vinc. + Vcomp. + Vav. |
|Vcomp =0,5*%Q zi med Vcomp.= 43.27|mc
Vinc. = 54|mc
|Vav = Qzi min x Tav Qzi min = 2.16|mc/h
Tav = 6.00/h
Vav.= 12.98|mc
V rezervor etapa Il = 139|mc
4.4.|Debite de dii re RETEA DISTRIBUTIE_Etapa II
Qiic= [Kp*Qorar max + Kp*Snj*Qii= [ 15.82] mch 4.40 /s
[ nj=[numarul jeturilor |
| Qii=[debitul hidranti interiori= lo
5.|Debite de di re SISTEM DE CANALIZARE Etapa I1
Quzi med= 87 m3/zi 1.00 Iis
Quzi max= 113 m3/zi 1.30 Iis
Quorar max= 14 m3/h 3.82 IIs
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IV. SCHEMA DE AMENAJARE A SISTEMULULUI DE ALIMENTARE CU APA SI
CANALIZARE. DIMENSIONAREA RETELELOR DE CONDUCTE

1V.1. Variante de amenajare analizate. Solutia/schema tehnologica adoptati

In cadrul proiectului s-a propus spre analizd doud scenarii/optiuni  tehnico-economice
pentru realizarea investitiei: fnﬁin,tare sistem de alimentare cu apd, canallizare si epurare a
apelor uzate din comuna Dragoiesti, judetul Suceava.

Scenariul I : Realizarea obiectivului de investitii cu Captarea apei (Sursa de apa) prin
Brangsament la Conducta de Aductiune a Sistemului de Alimentare cu apa potabila Ciprian
Porumbescu si Statie de epuare a apelor uzate, dispusa in localitatea Dragoiesti, mal stang pdarau
Dragoiasca.

Scenariul II : Realizarea obiectivului de investitii cu Captarea apei dintr-un Front de
foraje si Statie de epuare a apelor uzate, dispusa in localitatea Dragoiesti, mal stang pardau
Dragoiasca.

Scenariul 1

Obiectele de constructie care compun Schema de amenajare pentru alimentare cu apa si
canalizare, conform Scenariului I, sunt urmatoarele:

-bransament la Conducta de aductiune a Sistemului de alimentare cu apa potabila Ciprian
Porumbescu;

-sistem de inmagazinare, rezervoarele R1 si R2;

-conducta de aductiune;

-retea de conducte de distributie a apei potabile la consumatori;

-retea de conducte de canalizare a apelor uzate (colectoare secundare §i principale),

-camine/statii de pompare a apelor uzate;

-statie de epurare/tratare a apelor uzate in localiatatea Dragoiesti.

Statutul juridic al amplasamentului: Lucrdrile aferente investitiei: ,,Infiintare sistem de
alimentare cu apd, canalizare si epurare a apelor uzate din comuna Dragoiesti, judetul
Suceava”, se vor situa in Comuna Dragoiesti, judetul Suceava, pe terenuri apartinand domeniului
public al U.A.T. Dragoiesti, si pe terenuri proprietate publica aflate in administrarea Consiliului
Judetean Suceava, in speta administrate de Directia Judeteana de Drumuri si Poduri Suceava.

Astfel, amplasamentele obiectelor de constructie aferente investitiei propuse sunt
urmatoarele:

-bransamentul la Conducta de Aductiune Ciprian Porumbescu, este situat pe teren
apartinind domeniului public al Comunei Dragoiesti;

-ampasamentul rezervoarelor, pe parcele Identificate potrivit Cartii funciare nr. 34207,
34209 si numar cadastral 34207, 34209,

-aproximativ 40% din totalul lungimilor de retea de conducte de alimentare cu apa
potabila si conducte de canalizare a apelor uzate, sunt situate de lungul drumurilor judetene,
respectiv drumul DJ 178 (Baldaceana, llisesti, Ciprian Porumbescu, Dragoiesti), Identificat potrivit
Cartii funciare nr. 32002-31987-31990 si numar cadastral 32002-31987-31990;

-restul de aproximativ 60% din totalul lungimilor de retea de conducte de alimentare cu
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apa potabila si conducte de canalizare a apelor, sunt situate de lungul drumurilor satesti/comunale,
Identificat potrivit Cartii funciare dup cum urmeaza:
o DC 25 Identificat potrivit Cartii funciare nr. 32757-32730 si numar cadastral 32757-

32730,

o DC 254 Identificat potrivit Cartii funciare nr. 31707 si numar cadastral 31707,

o DC 25C Identificat potrivit Cartii funciare nr. 30691 si numar cadastral 30691

o DC 25D Identificat potrivit Cartii funciare nr. 30896 si numar cadastral 30896,

o DC 25E Identificat potrivit Cartii funciare nr. 31124-31131 si numar cadastral 31124-
31131;

o DC 25F Identificat potrivit Cartii funciare nr. 31122 si numar cadastral 31122;

-ampasamentul statiei de epurare, pe parcela ldentificat potrivit Cartii funciare nr. 31632
si numar cadastral 31632.

Terenul corespunzator amplasamentului obiectelor de constructie aferent prezentei
investitii, va fi pus la dispozitie de catre administratori, fiind liber de sarcini.

Se considera a fi ocupate definitiv suprafetele pe care vor ramdne amplasate urmdatoarele
obiecte de constructii aferente sistemului de apa/canal:

- camine pentru vane;

- camine de vizitare;

- camine/statii de pompare apa uzata,

- rezervoare apd potabila;

- statie de dezinfectie (clorinare);

- Statie de epurare.

Se considera a fi ocupate temporar suprafetele pe care se desfasoara lucrarile de
sdpaturd, transport, montaj etc.

De asemenea, pentru organizarea de santier este necesar sa se stabileasca o suprafata
destinata spatiilor pentru personalul de santier, precum §i pentru depozitarea tuburilor si a
materialelor ce urmeaza a fi puse in opera.

Scenariul 11

Obiectele de constructie care compun Schema de amenajare pentru alimentare cu apa si
canalizare, conform Scenariului II, sunt urmatoarele:

-front de foraje;

-sistem de inmagazinare, rezervoarele R1 si R2;

-conducta de aductiune;

-retea de conducte de distributie a apei potabile la consumatori;

-retea de conducte de canalizare a apelor uzate (colectoare secundare §i principale),

-camine/statii de pompare a apelor uzate;

-statie de epurare/tratare a apelor uzate in localiatatea Dragoiesti, completata cu fosa
septica in localitatea Mazandesti.

Front de foraje

Conform datelor hidrogeologice existente in zond, respectiv frontul de captare de la
Berchisesti (acviferul cantonat pe mal stang al raului Moldova), captarea realizata recent
(aproximativ 1-2 ani) in sistemul Ciprian Porumbescu (faza extindere), se poate miza pe foraje de
captare a apei subterane, la o addancime de aproximativ 110 ml, cu un debit capabil/exploatare pe
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foraj, de maxim 1.3 Il/s. Astfel, conform Breviar Debite de Calcul anexat, pentru acoperirea
debitului necesar la sursa, in etapa I (respectiv debit la sursa = 5.2 l/s), ar fi necesare 4 foraje.

Frontul de captare se va amplasa in zona de Vest a comunei Dragoiesti, respectiv zona de
Sud-Vest a localitatii Dragoiesti; cele 4 foraje se vor amplasa in linie, la o distanta minima de 300
ml (Raza de inluienta = 150 m) intre acestea, pentru evitarea interferentei forajelor, respectiv
folosirea la capacitate maxima a fiecarui foraj.

Camine/statii de pompare a apelor uzate

In localitatea Drdgoiesti au fost previzute 4 statii de pompare a apelor uzate:

-2 buc. SPAUI si SPAU2, dispuse in zona centrala a localitatii Dragoiesti, pe str. Dragoi
Viteazul;

-1 buc., SPAU 3 dispusa in zona de centru-Vest a localitatii Dragoiesti, pe str. Morii;

-1 buc., SPAU 4 dispusa in zona de centru-Sud a localitatii Dragoiesti, pe str. Fora.

Statie de epurare/tratare a apelor uzate in localitatea Drdagoiesti, completati cu fosd
septica in localitatea Mazandesti

Statie de epurare/tratare a apelor uzate, a fost amplasata in localitatea Dragoiesti
(coordonate STEREO 70, aproximativ in zona centru statie de epurare:. X=672867.281,
Y=582691.839), in zona de Est a localitatii, pe malul stang parau Dragoiasca, afluient de ordinul 1
al paraului Stupca, care se varsa in raul Somuzul Mare.

S-a adoptat o statie de epurare (SE) modulara, compacta, tip Stainless Cleaner, cu o
capacitate de tratare aferenta Etapei I de functionare (10 ani), conform Breviarului Debite de
Calcul, estimata la maxim/aproximativ Q- =90 m*/zi (Q uzimed = 68 m’/zi).

Statia de epurare Stainless Cleaner poate functiona la parametri chiar si cand incarcarile
apei uzate sunt de numai 30% din capacitatea proiectata, in conditiile in care concentratia
namolului din sistem se incadreaza in intervalul 40%-60%.

Apa tratata in statia de epuare este transportata prin conducta de evacuare (PEHD,
PE100, Dn 140, PN 6, LCE=216 ml) respectiv trecere prin gurda de varsare (constructie din
gabioane), in pdardul Dragoiasca.

Pentru preluarea apelor uzate din localitatea Mazanaesti, la aceasta etapa I, s-a prevazut
la granita relativa, dintre cele doua localitati, Dragoiesti si Mazandesti (zona de Nord
Mazanaesti), o Fosa Septica, care se va realiza din beton armat, de capacitate 68 m’/zi; in mod
periodic apele uzate vor fi transportate catre statia de epurare care se va amplasa in localitatea
Dragoiesti.

Restul obiectelor de constructie din cadrul investitiei. Infiintare sistem de alimentare cu
apd, canalizare si epurare a apelor uzate din comuna Dragoiesti, judetul Suceava, se vor realiza
in mod similar ca la Scenariul 1.

Avantaje Scenariul 1
Sursa de apa aferenta Scenariului I este sigurd, evidenta si mult mai ieftina compartiv cu

sursa aferenta Scenariului I1.

SE ADOPTA SCENARIUL 1
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Statutul juridic al amplasamentului: Lucrarile aferente investitiei: fnﬁin;are sistem de
alimentare cu apa, canalizare si epurare a apelor uzate din comuna Dragoiesti, judetul Suceava
se vor situa in Comuna Dragoiesti, judetul Suceava, pe terenuri apartinand domeniului public al
U.A.T. Dragoiesti, si pe terenuri proprietate publica aflate in administrarea Consiliului Judetean
Suceava, in speta in administrate de Directia Judeteana de Drumuri si Poduri Suceava.

Astfel, amplasamentele obiectelor de constructie aferente investitiei propuse sunt
urmatoarele:

-frontul de foraje este situat pe terenuri apartinand domeniului public, in zona de
extravilan a comunei Dragoiesti;

-ampasamentul rezervoarelor, pe parcele Identificate potrivit Cartii funciare nr. 34207,
34209 si numar cadastral 34207, 34209;

-aproximativ 40% din totalul lungimilor de retea de conducte de alimentare cu apa
potabila si conducte de canalizare a apelor uzate, sunt situate de lungul drumurilor judetene,
respectiv drumul DJ 178 (Balaceana, Ilisesti, Ciprian Porumbescu, Dragoiesti), Identificat potrivit
Cartii funciare nr. 32002-31987-31990 si numar cadastral 32002-31987-31990;

-restul de aproximativ 60% din totalul lungimilor de retea de conducte de alimentare cu
apda potabila si conducte de canalizare a apelor, sunt situate de lungul drumurilor satesti/comunale,
Identificat potrivit Cartii funciare dup cum urmeaza:

o DC 25 Identificat potrivit Cartii funciare nr. 32757-32730 si numar cadastral 32757-

32730,

o DC 254 Identificat potrivit Cartii funciare nr. 31707 si numar cadastral 31707,

o DC 25C Identificat potrivit Cartii funciare nr. 30691 si numar cadastral 30691;

o DC 25D Identificat potrivit Cartii funciare nr. 30896 si numar cadastral 30896,

o DC 25E Identificat potrivit Cartii funciare nr. 31124-31131 si numar cadastral 31124-
31131;

o DC 25F Identificat potrivit Cartii funciare nr. 31122 si numar cadastral 31122;

-ampasamentul statiei de epurare, pe parcela ldentificat potrivit Cartii funciare nr. 31632
si numar cadastral 31632.

Terenul corespunzator amplasamentului obiectelor de constructie aferent prezentei
investitii, va fi pus la dispozitie de catre administratori, fiind liber de sarcini.

Se considera a fi ocupate definitiv suprafetele pe care vor ramdne amplasate urmdatoarele
obiecte de constructii aferente sistemului de apd/canal:

- camine pentru vane;

- camine de vizitare;

- camine/statii de pompare apa uzata,

- rezervoare apd potabila;

- statie de dezinfectie (clorinare);

- Statie de epurare.

Se considera a fi ocupate temporar suprafetele pe care se desfasoara lucrarile de
sdpaturd, transport, montaj etc.

De asemenea, pentru organizarea de santier este necesar sa se stabileasca o suprafata
destinata spatiilor pentru personalul de santier, precum §i pentru depozitarea tuburilor si a
materialelor ce urmeaza a fi puse in operad.
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1V.3. Descrierea constructiva, functionala si tehnologica. Scenariul 1

SISTEMUL DE ALIMENTARE CU APA POTABILA

In cadrul Scenariului I, obiectele de constructie care compun Schema de amenajare pentru
alimentare cu apa si canalizare, sunt urmatoarele:

-bransament la Conducta de aductiune a Sistemului de alimentare cu apa potabila Ciprian
Porumbescu,

-sistem de inmagazinare, rezervoarele R1 si R2;

-conducta de aductiune;

-retea de conducte de distributie a apei potabile la consumatori;

-retea de conducte de canalizare a apelor uzate (colectoare secundare si principale);

-camine/statii de pompare a apelor uzate;

-statie de epurare/tratare a apelor uzate in localitatea Dragoiesti.

Bransamentul la Conducta de aductiune a Sistemului de alimentare cu apa potabila
Ciprian Porumbescu.

Sistemul de alimentare cu apa potabila al comunei Ciprian Porumbescu, este alimentat in
prezent, din Conducta de Aductiune a orasului Suceava, care are ca sursa acviferul cantonat pe
malul stang al raului Moldova, alimentarea cu apa a Sistemului Ciprian Porumbescu se realizeaza
prin bransament la Aductiunea Sucevei, in zona Rezervoare Corlata, comuna Berchisesti, judetul
Suceava.

Conexiunea efectiva se va realiza intr-un camin de vane pentru bransament (CVB),
prevazut cu ramificatie tip ,,teu’’, camin de vane care se va situa pe conducta de aductiune a
comunei Ciprian Porumbescu, in zona de Vest a comunei Dragoiesti, respectiv zona de Sud-Vest a
localitatii Dragoiesti (a se vedea plansa nr. HI, in apropiere, la distanta 183 m fata de Rl);
conexiunea se va continua cu un sector/tronson de conducta, CVB-RI, in lungime de 183 ml,
realizata din PEHD, PE 100, DN 140, PN 6.

Comunicatiile (conductele) care pleaca din CVB, catre Ciprian Porumbescu si catre
Dragoiesti vor fi prevazute cu cu cdate un camin echipat fiecare cu debitmetru (contor de apa).

Pentru comunicatia comunei Ciprian Porumbescu debitul masurat va fi de 583,91
mc/zi, debit avizat prin Avizul de bransare nr. 72/SV din 09.03.2012. (debitmetrul se va dsipune
pe PEHD, DN140).

Pentru comunicatia comunei Dragoiesti debitul masurat va fi de 202,64 mc/zi,
conform breviarului debite de calcul anexat (debitmetrul se va dsipune pe PEHD, DN140).

Sistemele de masura de pe cele doua comuniatii ce desesrvesc cele
doua comune, vor avea urmatoarele caracteristici: clasa ,,C" de precizie, echipate cu
modul radio pentru transmiterea la distanta, capabile sa accepte receptori de impulsuri prin
inductie, concepute cu transmisie bidirectionala pentru citirea datelor; modulele radio vor fi
programabile prin software §i pre-programate, compatibile cu sistemul de citire radio utilizat de
operator. Dimensionarea fiecarui sistemul de mdsurda se va face pe baza unui proiect tehnic
avizat de catre ACET S.A. Suceava.

Conform Acordului de bransare emis de UAT Ciprian Porumbescu, se prevede un nou
grup de pompare P+1, care va prelua apa din Aductiunea orasului Suceava, in zona rezervoare
Corlata, care apartin Municipiului Suceava (administrate de operatorul Apa-Canal, Suceava).
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Grupul de poampare va fi echipat cu 2 agregate de pompare (unul activ, unul rezerva)
similare, caracteristicile fiecarui agregat de pompare: Qp= 40 mc/h, Hp= 30 mCA.

Sistem de inmagazinare, rezervoarele R1 si R2

Pentru asigurarea debitelor si presiunilor in conditii optime de functionare a alimentarii
cu apa potabila a populatiei, consumatorilor din comuna Dragoiesti, s-au prevazut doud
rezervoare de inmagazinare, respectiv rezervorul R1 si rezevorul R2.

fnmagazinare apei se face in rezervoare confectionate din panouri metalice termoizolante,
prevazute cu hidroizolatie realizata din membrana EPDM.

Rezervorul RI, se amplaseaza la cota terenului de aproximativ 499 m, se va realiza din
metal, cu un volum de 100 mc (conform Breviar debite de calcul atasat); va alimenta intermitent,
rezervorul R2, si in mod deosebit, va asigura gravitational debite §i presiuni optime consumatorilor
din localitatea Mazandesti si, in perspectiva unui proiect viiitor, Lucdcesti.

La nivelul rezervorului R1 s-a prevazut o Camera de vane (tip container prefabricat), care
gestioneaza tranzitul apei potabile de la Bransament (CVB) catre cuva RI si consumatorii din
localitatea Mazandaesti si rezervorul R2; deasemnea adaposteste si Instalatia de dezinfectie cu
hipoclorit.

Rezervorul R2, se amplaseaza la cota terenului de aproximativ 470 m, se va realiza din
metal, cu un volum de 100 mc (conform Breviar debite de calcul atasat); va asigura gravitational
debite si presiuni optime consumatorilor din localitatea Dragoiesti.

La nivelul rezervorului R2 s-a prevazut o Camera de vane (tip container prefabricat), care
gestioneaza tranzitul apei potabile de la RI catre cuva R2 si consumatorii din localitatea
Dragoiesti; deasemnea addaposteste si Instalatia de dezinfectie cu hipoclorit.

Conducta de aductiune

Conducta de aductiune este formata tronsonul de conducta dintre cele doua rezervoare
R1 si R2, avand o lungime totala 1060 ml; se va realiza din PEHD, PE 100, DN140, PN 6 si se
considera aductiune comuna pentru cele doua localitatii. Tronsonul de conducta de aductiune
comun (1060 ml), se continua cu un tronson Cvl5-R2 (52 ml) care alimenteaza rezervorul R2 (a se
vedea plansele H2.6, H3.60).

Retea de conducte pentru distributia apei potabile la consumatori

Reteaua de conducte pentru distributia apei potabile la consumatori va avea o lungime
totala de 10888 ml, din care 8595 ml pentru localitatea Dragoiesti, si 2293 ml pentru localitatea
Mazandaesti (v. Plansele H2.1-H2.7, H3.1-H3.68). Conductele se vor realiza din PEHD, PE 100,
DN 110...140 [mm], PN 6, 10, 12.5 [atm] si lungimi conform tabelului 4.2.
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Tabelul nr. 4.2.

Caracteristicile retelei de conducte de distributie a apei potabile si a conductei de aductiune

RETEA de conducte APA POTABILA COMUNA DR[\GOIE!,STI
« Camine de vane Lungime |Diametru | Presiune
Nungi;CZgitv;on ramificatie-capat tronson nominal |nominala
tronson conducta [m] [mm] [atm]
0 1 2 3 4
Tr.1 2-1 1231 110 10
Tr.2 4-2 187 110 10
Tr.3 4-3 647 110 10
Tr.4 2-5 391 110 10
Tr.5 6-2 490 125 12.5
Tr.6 6-9 287 125 12.5
Tr.7 9-11 1234 110 12.5
Tr.8 9-7 922 110 10
Tr.9 8-10 358 110 12.5
Tr.10 12-6 742 140 12.5
Tr.11 12-13 795 110 10
Tr.12 14-12 596 140 10
Tr.13 14-R2 715 140 6
LRD Dréag. [ml] 8595
Tr.14 15-16 1450 140 10
Tr.15 16-17 48 140 10
Tr.16 17-18 795 110 10
LRD Maz. Part. [ml] 2293
LRD Drig.+Maz. Part. [ml] 10888
[ traseu: Cv15-R1=ADUCTIUNE [ml] 1060 140 6
Ltraseu: CVB-R1 [ml] 183 140 6
Ltraseu: Cv15-R2 [ml] 52 140 6
Ltotald RA om [ mi] 12183
Nr. Camine vane capat/trecere/subtraversari 36
Nr. Cv Aerisire/Golire pe Reteua de Distributie 16
TOTAL Cv/trecere/capat/subtrav./supratrav./aerisire/golire 52
Numér Hidranti Supraterani de incendiu 46

Reteaua de conducte pentru distributia apei potabile la consumatori este prevazuta cu
camine de vane pentru sectionare/ramificatie/aerisire/golire (52 buc.); sunt constructii ingropate
din beton armat monolit, cu dimensiunile constructive 1.5x1.5x1.5 m, in care s-au montat vane cu
diametre de DNI100....DN 150; s-au prevazut, conform legislatiei in vigoare, un numar de 46
hidranti supraterani pentru stingerea incendiilor.

SISTEMUL DE CANALIZARE A APELOR UZATE
Retea de conducte de canalizare a apelor uzate (colectoare secundare si principal)

Reteaua de canalizare se va realiza la nivelul perspectivei de 25 de ani (2048),; caminele
(statiile) de pompare apa uzata §i statia de epurare la nivelul perspectivei de 10 de ani (2033);
apele pluviale sunt si vor fi colectate de reteaua de rigole stradale existenta.

Reteaua de conducte de canalizare a apelor uzate este formata din 12 Colectoare
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Secundare [CS] si un Colector Principal [CP], dispuse pe reteaua stradala din localitatea
Dragoiesti, si respectiv, pentru aceasta faza/etapa, 2 Colectoare Secundare [CS], dispuse pe
reteaua stradala din localitatea Mazanaesti; in total sunt 14 Colectoare Secundare si un Colector

Principal.
Caracteristiclie retelei de canalizare a apelor uzate Tabelul nr. 4.3.
RETEA DE CANALIZARE APE UZATE COMUNA DRA GOIESTI
Numar Céamine Civ- de Lungime | Diametru , Numar de
Colector inspectie/vizitare colector nominal Mater/alv cdmine Civ
Canalizare capdt/ramificatie [m] [mm] conducta [buc]
0 1 2 3 4 5
CSo1 Civ01-Civ1 490 200 SN4 10
CS1 Civ1-Civh 1414 250 SN4 34
CS1.1 Civ14-Civ2 634 250 SN4 14
CS1.2 Civ16-Civ15 395| 200 SN4 8
CS1.3 Civ13-Civ4 1290 250 SN4 27
CS1.4 Civ21-Civs 255| 200 SN4 6
CS1.4.1 Civ19-Civ20 430 200 SN4 9
CS2 Civ17-Civ18 924 250 SN4 18
CS3 Civ6-Civ7 533| 250 SN4 14
CS4 Civ8-Civ12 771 250 SN4 16
CS5 Civ8-Civ10 495 200 SN4 12
CS5.1 Civ9-Civ11 4221 200 SN4 8
CS6 Civ24-Civ23 382 250 SN4 14
CS6.1 Civ24-Civ25 793| 250 SN4 15
CP Civ22-Civ18 1224| 315 SN4 25
LRC [ml]= 10452 230
L Dn 250 [ml] 6741
L Dn 200 [mI] 2487
Tot LRCS [ml] 9228
L CP [ml] 1224
Camine vizitare/inspectie Civ pe CS 205

Conductele colectoare ale retelei de canalizare, se vor realiza din PVC, SN 4, DN
200...315 [mm], insumand o lungime estimata la aproximativ LRC=10452 ml.

Camine/statii de pompare a apelor uzate

Reteaua de Colectoare de canalizare, caracterizata prin functionare cu curgere exclusiv
gravitationala, datorita reliefului relativ framantat, a fost completata cu 5 statii (camine) de
pompare a apelor uzate [SPAU], din zonale joase ale comunei.

In comuna Drdagoiesti au fost previzute 5 statii (camine) de pompare a apelor uzate:

-SPAU 1, dispusa in zona centrala a localitati Dragoiesti, pe str. Dragoi Viteazul
(condcuta de refulare L=307 m, PEHD, DN125, PN6);

-SPAU 2, dispusa in zona centrala a localitati Dragoiesti, pe str. Dragoi Viteazul
(condcuta de refulare L=183 m, PEHD, DN125, PN6);

-SPAU 3 dispusa in zona de centru-Vest a localitatii Dragoiesti, pe str. Morii (condcuta de
refulare L=419 m, PEHD, DN125, PN6),
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-SPAU 4 dispusa in zona de centru-Sud a localitatii Dragoiesti, pe str. Fora (condcuta de
refulare L=71 m, PEHD, DN125, PN6),
-SPAU 5 dispusa in zona de centru-Sud a comunei Dragoiesti, respectiv aproximativ la

granita dintre localitatea Dragoiesti si localitatea Mazanaesti (condcuta de refulare L=583m,
PEHD, DN125, PN6).

Statie de epurare/tratare a apelor uzate in localitatea Dragoiesti

Statie de epurare/tratare a apelor uzate, a fost amplasata in localitatea Dragoiesti
(coordonate STEREO 70, aproximativ in zond centru statie de epurare: X=672865, Y=582690), in
zona de Est a localitatii, pe malul stang parau Dragoiasca, afluient de ordinul 1 al pardului Stupca,
care se varsa in raul Somuzul Mare.

S-a adoptat o statie de epurare (SE) modulara, compacta, tip Stainless Cleaner, cu o
capacitate de tratare aferenta Etapei I de functionare (10 ani), conform Breviarului Debite de
Calcul, estimata la maxim/aproximativ Qu zimax =90 m3/zi (Q uzimed = 68 m’/zi).

Statia de epurare Stainless Cleaner poate functiona la parametri chiar si cand incarcarile
apei uzate sunt de numai 30% din capacitatea proiectata, in conditiile in care concentratia
namolului din sistem se incadreaza in intervalul 40%-60%.

Apa tratata in statia de epuare este transportata prin conducta de evacuare (PEHD,
PEI100, Dn 140, PN 6, LCE=216 ml) respectiv trecere prin gura de varsare (constructie din
gabioane), in paraul Dragoiasca.

Pentru preluarea apelor uzate din localitatea Mazanaesti, la aceasta etapa I, s-a prevazut
la granita relativa, dintre cele doua localitati, Dragoiesti si Mazandesti (zona de Nord
Mazandesti), caminul de pompare SPAU 5; apa uzata colectata de SPAUS va fi ridicata prin
conducta de refulare (L=583m, PEHD, PN 6) in capatul amonte al retelei de canalizare din
localitatea Dragoiesti.
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Anexa Dimensionare RETEA de CONDUCTE

Dimensionarea retelei de conducte de distributie-RD, Conducta de Aductiune
Lungime Q Q dimens. D/amgtru Presiune D@mgtru Q A Coté teren Presiune | Coté piezometrica Presiune disponibila
Nr. . | Q aferent ) exterior ) interior 3 D v L hr=M.Q"2 o Cp-Ct
TRONSON tronson | specific Tr/Aductiune nominala [m~/s] 2 Ct serviciu Cp
crt, Tr [l/s] tonson tornson [m] | [m®/s] | [m] [m] [mca]
[m] [V/s.m] [/s] [atm] [mca]
[mm] [mm] | 1000 av am av am av am
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Debhite dimensioanre Retea de conducte de Distributie (RD)
Centru de productie Qcp= 0.0
1 |21 1231| 0.00099 0.61 1.07| 110 10 96.8 | 0.0011 | 0.097 | 0146 | 1231 0.45| 440.60| 406.50 7| 447.60| 448.05 7.00 41.55
2 |24 187 0.09 041 110 10 96.8 | 0.0004 | 0.097 | 0.056 187 0.01| 414.00| 406.50 448.04| 448.05| 34.04 41.55
3 |43 647 0.32 0.32| 110 10 96.8 0.0003 | 0.097 0.044 647 0.02| 441.00| 414.00 448.01 448.04 7.01 34.04
4 |[2-5 391 0.19 0.19] 110 10 96.8 | 0.0002 | 0.097 | 0.026 391 0.00| 395.10| 406.50 448.04| 448.05| 52.94 41.55
5 |6-2 490 0.24 1.92| 125 12.5 105 | 0.0019 | 0.105 | 0.222 490 0.37| 406.50| 382.70 448.05| 447.67| 41.55 64.97
6 |6-9 287 0.14 0.93| 125 12.5 105 0.0009 | 0.105 0.108 287 0.05| 401.50| 382.70 447.62| 447.67 46.12 64.97
7 |9-11 1234 0.61 0.61| 110 12.5 93.8 0.0006 | 0.094 0.089 1234 0.17| 362.10| 401.50 447.45( 447.62 85.35 46.12
8 |97 922 0.46 0.46| 110 10 96.8 | 0.0005 | 0.097 | 0.062 922 0.06| 438.10| 401.50 447.56| 447.62 9.46 46.12
9 [8-10 358 0.18 0.18| 110 12.5 93.8 | 0.0002 | 0.094 | 0.026 358 0.00| 393.60| 401.50 447.62| 447.62| 54.02 46.12
10 |12-6 742 0.37 3.23| 140 12.5 117.8 | 0.0032 | 0.118 0.296 742 0.86| 382.70| 392.70 447.67| 44853 64.97 55.83
11 [12-13 795 0.40 0.40| 110 10 96.8 0.0004 | 0.097 0.054 795 0.04| 434.50| 402.40 448.49( 44853 13.99 46.13
12 |14-12 596 0.30 0.69| 140 10 121.8 | 0.0007 | 0.122 0.059 596 0.03| 402.40| 442.00 mCA| 448.53| 44856 46.13 6.56
13 |R2-14 715 0.00 0.69| 140 10 121.8 | 0.0007 | 0.122 0.059 715 0.03| 442.00| 470.00 5| 448.56| 448.59 6.56 21.41
LRD Dr= 8595 8595 3.0
16 [17-18 795( 0.00057 0.23 0.2 110 10 96.8 0.0002 | 0.097 0.031 795 0.01| 475.50| 459.10 481.73 481.74 6.23 22.64
15 |16-17 48 0.01 48| 140 10 121.8 | 0.0048 | 0.122 0.409 48 0.10| 459.10| 458.10 mCA| 481.74| 481.84 22.64 23.74
14 [15-16 1450 0.00 48| 140 10 121.8 | 0.0048 | 0.122 0.409 1450 3.06| 458.10| 468.50 5| 481.84| 481.84 23.74 13.34
LRD Mz partial= 2293 2293
LRDDr + LRD Mz partial= 10888
R1-15--Aductiune= 1060 0.00 122|140 6 129.8 | 0.0122 | 0.130 | 0.925 | 1060 10.56| 468.50| 493.00 481.84| 49240| 13.34 0.60
CVB--R1--Aductiune= 183 0.00 12.2| 140 6
Cv15-R2= 52
TOTAL RETEA CONDUCTE APA= 12183
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V. CONSTRUCTII ACCESORII PE RETEAUA DE APA POTABILA

V.1. CAMINE DE VANE

Constructiile cele mai obisnuite de pe reteaua de distributie sunt caiminele de vane.

Pe traseul conductei de aductiune §i pe cel al retelei de distributie au fost prevazute un
numar de 46 camine de vane (vane de linie, aerisire, golire, rupere de presiune).

Caminele de vane (constructii subterane) ,se vor executa din beton, cu un capac de acces,
cu ventilatie i protectie la inghet, in care sunt adapostite armaturile necesare in retea. Forma in
plan este rectangulara.

Trecerea conductelor prin peretii caminului se va face prin intermediul unor piese de
trecere care asigura protectia conductelor.

¢Camine cu vane de linie - s-au prevazut de-a lungul treseului conductelor, astfel incdt sa
se poatd izola tronsoane de conductd, care sa permita efectuarea reparatiilor in cazul unor avarii
ce necesita intreruperea circuitului apei, intr-un timp cat mai scurt.

Pentru executarea reparatiei pe conducta de aductiune, trebuie in prealabil golita conducta
de apa. Daca s-ar goli conducta pe toata lungimea, durata reparatiei ar fi foarte mare, iar dupa
reparatie, conducta ar trebui umpluta din nou (durata mare a lipsei apei in localiate). Daca insa,
se amplaseaza pe conducta aceste vane (robinefi de inchidere), se poate goli de apa numai
tronsonul cuprins intre cele doud vane inchise.

Distanta maxima la care se amplaseaza este de 600 m pe reteaua de distributie i 1,5 —2,0
km pe conducta de aductiune. Vana se amplaseaza in camin in functie de diametrul conductei.

¢Camine de ramificatii - s-au prevazut in intersectii. Ramificatia se realizeaza in interiorul
caminului folosind, dupa caz, ramificatii de tip teu sau de tip cruce, din PEHD, imediat dupa

ramificatie , se amplaseaza vanele. Numarul acestora este egal cu numarul de ramificatii.

¢Camine cu dispozitive de golire - se amplaseaza in zonele cele mai joase ale retelei, cu rol

de golire a conductei in caz de avarii. Instalatia de golire consta dintr-un teu de racord la conducta
si o vana de golire. Vana de golire se poate racorda la o depresiune apropiata, apa fiind executata
direct. In cazul in care debuseazd in cdamin ,este evacuatd cu motopompe.

Caminele cu dispozitive de golire pot fi simple sau combinate cu camine cu vane de
ramificatie si camine cu vane de linie.

¢Ciaminele cu robinet de aerisire — dezaerisire — servesc la evacuarea si/sau introducerea

aerului in conducta ,in toate punctele inalte ale traseului conductelor. Neeliminat, aerul lucreaza ca
un dop, stranguland sectiunea.

Robinetul de aerisire / dezaerisire, este un dispozitiv metalic, format dintr-un recipient care
se poate racorda la o conductd §i care are la partea superioard un orificiu calibrat. In cazul in care,
in recipient patrunde apa, datoritd unui plutitor artificial, este inchis. In cazul in care nivelul apei
scade, orificiul este deschis si aerul sub presiune este evacuat. Cdnd nivelul apei scade total, aerul
din exterior patrunde §i echilibreaza presiunea.

Accesul in camine se va face printr-un capac din fontd. Ansamblul capac si rama va fi de tipul
carosabil sau necarosabil, in functie de pozitia caminului fata de drumurile existente. Rama capacului va
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fiinclusa in partea superioard a placii caminului de vizitare.

Armaturile de pe reteaua proiectata constau din vane de linie si de ramificatie, teuri, cruci,
piese de legatura si de trecere.

Vana cu sertar

Vana fluture . Vana/robinet aerisire

V.2. MASIVE DE ANCORAJ

Masivele de ancoraj ,sunt prevazute pe traseul conductei in zonele in care apar coturi
stranse, in plan orizontal si in plan vertical, (curbe stranse), avand rolul de a impiedica avarierea
conductei prin deplasarea pieselor de legatura, in cazul in care imbinarile conductelor nu pot
prelua solicitarile la care sunt supuse.

Masivul de ancoraj este elementul care preia impingerea apei §i o distribuie terenului de
fundare.
Se executa din beton slab armat turnat direct pe teren. Volumul masivului se determina din

conditia ca eforturile aparute in coturi sau capete de conducta sa fie transmise terenului, fara a fi
depasita rezistenta admisibila a acestuia.

V.3. CISMELE STRADALE

Pe reteaua de distributie s-au amplasat un numar total de 3 cismele stradale.

Cismelele sunt constructii din fontd pentru luarea apei in scopuri gospodaresti. Acestea au
un dispozitiv automat de descarcare in teren a coloanei de apa, care sa impiedice distrugerea
acesteia prin inghetare, in timpul iernii.

Scurgerea bazinului cismelei se va realiza in rigola stradald. In dreptul cismelelor, pe o

suprafata de 1,0 m x 1,0 m, se va executa o betonare usoara pentru a impiedica accesul apei la
infrastructura drumului.
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Cismele stradale

La amplasarea acestora s-au avut in vedere urmdtoarele considerente:

- amplasarea in zonele aglomerate , centrale ale localitatii;

-cismelele sa se gaseasca la distante cdt mai mici fata de obiectivele socio — economice
(biserica, scoala, moara etc.).

V.4. HIDRANTI

Pe reteaua de distributie s-au amplasat 46 hidranti de incendiu supraterani, cu un
diametru nominal de 80 mm. Criteriul de amplasare a fost pozifionarea pe fiecare strada a
comunei, intr-o zona accesibila §i situata cdt mai central fata de capetele strazii, in zonele
aglomerate ale localitatii, conform NP133/2013.

Hidrantii sunt dispozitive care folosesc luarea apei pentru incendiu. Adancimea de
ingropare a hidrantilor este in functie de adancimea la care este montatd conducta la care se face
legatura.

Corpul hidrantului este prevazut cu un orificiu care este astupat in timpul functionarii
hidrantului §i ramdne deschis pentru golirea de apa a hidrantului dupa oprirea functionarii
acestuia. Acest detaliu de constructie evita inghetarea apei in corpul hidrantului pe timp de iarna.

Diametrul

. Adancimea
nominal al o Flanse de racordare
. . deingropare L H (mm)
hidrantului cu totul cu picior
H (mm)
Dn (mm)
D1 (mm) D2 (mm)
80 1250 200 138 1800
80 1500 200 138 2300
100 1250 220 158 1800
100 1500 220 158 2300
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V.5. TRAVERSAREA CAILOR DE COMUNICATIE SI PARAIE DE MICA
ADANCIME

Pe traseul retelei de conducte au fost prevazute lucrari de subtraversare, in cazul
intersectiei intre conducte si cdile de transport (drumuri) sau pdaraiele de mica addncime.

In total, au fost previzute un numdr de 10 de subtraversiri de drumuri péraie de mici
addncime.

Trecerea conductelor pe sub caile de transport rutier se va face cu conducte protejate cu
tuburi de protectie din otel sau PEHD, avdnd rolul de a asigura protectie mecanica conductei de
transport.

Conform STAS 9312-87, diametrul interior al tubului de protectie trebuie sa depaseasca cu
cel putin 100 mm diametrul exterior al conductei.

La un capat al traversarii este prevazut un camin pentru vane in care patrunde §i capatul
tubului de protectie; tubul de protectie este montat in panta, pentru a permite scurgerea apei, care
eventual ar iesi prin neetangeitatile conductei. Conducta este sustinuta deasupra generatoarei
inferioare a tubului de protectie prin intremediul unor role sau suporti de lemn pentru a inlesni
scurgerea apei exfiltrate.

In conformitate cu STAS 9312 — 87 , conductele vor respecta addncimea minimd de pozare
de 1,5 m fata de cota suprastructurii drumului subtraversat si minim 0,5 m fata de cota talvegului
paraului.

In ceea ce priveste traseul in plan al subtraversdrii, a fost respectat pe cdt posibil traseul
perpendicular pe axul drumului sau paraului.

Executia subtraversarilor (pozarea tubului si a conductei) se va face, dupa caz, prin forare
orizontala (in cazul drumurilor modernizate) sau prin sapdaturd in san{ deschis prevazutd cu
sprijiniri ale peretilor verticali.

Dupa astuparea santurilor, in cazul sapaturilor deschise, terenul de umplutura se
compacteaza la gradul de compactare prevazut in normativele in vigoare.

Dupa compactare, se vor lua masuri de refacere a sistemului rutier, prin aducerea acestuia
la starea initiala.
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VI. TEHNOLOGII DE EXECUTIE. DESCRIERE

VI.1. TEHNOLOGIA DE EXECUTIE A ADUCTIUNII, RETELEI DE CONDUCTE
PENTRU DISTRIBUTIE APA POTABILA

Executia aductiunii si retelei de distributie cu sapatura deschisa cuprinde urmatoarele
operatii: trasarea axelor de amplasare a conductelor §i a constructiilor accesorii; executarea
sapaturilor;, montarea tuburilor, pieselor de legatura si aparatelor de masura si control; executia
constructiilor accesorii; efectuarea probelor de presiune; umplerea sapaturilor;, spalarea
conductelor, dezinfectarea conductelor pentru apa potabila.

Executia aductiunilor se poate face, in functie de tehnologia prevazuta prin proiect sau
utilizatd de antreprenor, cu urmdtoarele metode:

a. metode manuale;

b. metode mecanice;

c. cu metode care implica utilizarea robotilor specializati in realizarea operatiunilor de
executie si montaj retele;

d. combinatii ale metodelor anterior mentionate.

Pe durata executiei se asigura respectarea tuturor masurilor aplicabile de siguranta, inclusiv:

e. masurile de protectie §i de securitate a muncii;

f. asigurarea masurilor de administrare a traficului.

Asigurarea cerintelor de calitate, privind atdt materialele utilizate, cat si sistemul de
asigurare a calitatii lucrarilor executate se va face cu respectarea prevederilor Legii nr. 10/1995,
republicata, cu modificarile si completarile ulterioare.

Pe parcursul desfasurarii lucrarilor de executie se verifica:

g. cotele de nivel si pozitia sapaturilor, fundatiilor, golurilor, partilor de constructie,
montarii echipamentelor si instalatiilor, tolerantele admise, conform proiectului si
normativelor aplicabile;

h. corespondenta caracteristicilor terenului de fundatie stabilite pe teren la deschiderea
sapaturii, cu cele din studiul geotehnic;

1. respectarea prevederilor din caietul de sarcini;

J. daca echipamentele si materialele folosite la executia lucrarilor au suferit degradari
in timpul transportului;

k. daca eventualele masuri de remediere dispuse in timpul executiei sunt implementate
corespunzator,

l. pozitia corecta a pieselor de trecere etanse;,

m.pozitia corecta a armaturilor, numarul, diametrul si forma din proiect a barelor,
dimensiunile geometrice ale cofrajelor si pozitia golurilor sau a pieselor de trecere
prin pereti, cu tolerantele indicate;

n. calitatea betonului pus in operd, turnarea acestuia fara intrerupere intre rosturile de
turnare prevdazute in proiect, vibrarea si tratarea ulterioara a betoanelor pentru
asigurarea etanseitdatii §i a rezistentei,

pozitia corecta a conductelor fata de elementele de constructie
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¢ Trasarea axelor de amplasare a conductelor — pichetarea traseului

Traseul conductei de aductiune si al conductelor retelei de distributie, se materializeaza pe
teren traseul traseul si profilul in lung al conductelor prin tarusi amplasati pe ax in punctele
caracteristice, adica: schimbari de directie in plan si pe verticala, schimbarea diametrului si
materialului conductei, intrarea si iesirea din constructiile de captare, tratare a apei, rezervoare §i
statii de pompare, in constructiile accesorii (camine, masive de ancoraj), la capetele traversarilor
paraielor si cailor de comunicatie, etc.

Fiecare din tarusii de ax se repereaza prin doi martori, amplasati de o parte §i de alta a
acestora, pe directia perpendiculara pe axul traseului, la distante care sa-l fereasca de deteriorari
in timpul executarii sapaturilor, al depozitarii pamantului.

Deasemenea se planteaza tarusi pe portiunile de aliniament, din 50 in 50 de metri, pe axul
traseului.

Determinarea addncimii sapaturii se face cu ajutorul riglelor de nivel si a crucilor de vizare.

Cota riglelor de vizare se stabileste fata de tarusii de reper de nivelment plantati pe teren la
executarea studiilor topografice.

Respectarea intocmai a cotelor de pozare si a pantelor conductei, prezinta o deosebita
importanta pentru a nu se crea intre caminele de golire si de aerisire puncte inalte sau joase
intermediare, ceea ce ar provoca formarea unor pungi de aer si diminuarea debitului conductei sau
impiedica golirea completa a conductei in caz de avarii si reparatii.

¢ Executarea sapdturilor

Executia sapaturilor se va incepe numai dupa completa organizare a lucrarilor si
aprovizionarea cu materiale §i utilajele necesare pentru executare, pentru a micsora durata in care
transeea ramdne deschisd. Aceasta mdsura este obligatorie pentru terenurile macroporice sensibile
la inmuiere.

Sapatura transeelor pentru pozarea conductelor, se executd dupa caz, cu pereti verticali fara
sprijiniri (pand la 1.5 m in functie de categoria terenului terenului), cu sprijiniri calculate prin
proiect strict aferent sprijinirilor (peste 5 m).

Utliaje (sistem de utilaje) aferente fazelor tehnologice pentru realizarea unei retele de conducte
pe trasee stradale/trotuare cu imbrdacdaminte asfalticia/betonatd

a)*Taierea imbracamintii din
asflat/beton cu fierdstrau mecanic,
controleaza-limiteaza zona afectatd
de desfacerea imbracamintii de pe
traseul parcus (platforma

drum/trotuare amenajate).
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b)*Desfacerea  imbracamintii  din
asflat/beton pe traseul conductei-dupa

parcurgerea fazei tehnologice a).

*Excavator pe pneuri, cu cupd inversa
actionata hidraulic; utilaj folosit la
realizarea sapaturilor la santuri-

transee amplasare conducte.

*Autobasculanta care poate fi folosita
la transportul imbracaminitii
asflatice/beton, inlaturata prin fazele
tehnologice amintite mai sus; asigura
si transportul pamantului in exces
(aferent volumului ocupat de condute

si stratul de nisip).

Page | 47




Lucrare de Diploma — lasi — 2023

*Faza tehnologica (recomandata) de
sapare cu excavatorul cupd inversa si
incarcare directa in mijlocul de

transport (autobsculanta).

*Buldozer pe penuri folosit la
impingerea/astuparea conductei
pozata in transee (in prealabil s-a
realizat umplerea si compactarea
manuala pe cel putin 30 cm deasupra
generatoarei superioare a conductei

pozatd/montatd in transee).

*Compactoar mecanic folost la
compactarea umpluruilor in transee

conducta.

Latimile trangeelor se prevad in functie de:

- Diametrul conductei;
- Natura terenului;
- Modul de executie a sapaturii;

- Prevederile normelor de protectie a muncii.

Latimea transeelor se alege in asa fel incdt sa asigure spatiul de lucru minim necesar pentru
montarea conductei, adica minim 70 cm lateral de conducta, pentru conductele cu Dn < 200 mm.
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Acoperirea conductei trebuie sa fie mai mare ca adancimea de inghet.

Fundul transeei trebuie sa asigure rezemarea uniforma a conductei pe toata lungimea
(pentru eforturi uniforme).

Executarea sapaturilor se face de regula mecanizat (cu sapatoare de santuri, excavatoare
sau dragline in situatii de exces de umiditate), folosindu-se sapatura manuald numai pentru
finisarea patului pe ultimii 25 — 30 cm, pentru executarea addnciturilor necesare in dreptul
imbinarilor cu mufe sau a sudurilor.

La sapaturi mecanizate, unghiul taluzului se va stabili prin studii geotehnice si ultimul strat
de 20 ... 30 cm deasupra cotei de pozare se va sapa manual, inainte de montarea conductelor.

In zonele cu terenuri alunecdtoare si in pamdnturi macroporice sensibile la umezire,
sapaturile se deschid succesiv, pe tronsoane scurte (50 ... 60 cm), executarea conductei urmdnd a se
face foarte repede, astfel incdt sa ramdna deschisa un timp cdat mai scurt.

Pamdntul rezultat din sapatura se depoziteaza pe partea opusa accesului destinat montarii
conductei, ludnd masuri pentru refolosire (in cazul terenurilor agricole, stratul vegetal se
depoziteaza separat pentru a se aseza la loc dupa executarea umpluturilor).

La executarea retelei de distributie, operatiile de depozitare a materialelor rezultate din
imbracamintea strazilor §i din sapatura, se efectueaza cu multd atentie pentru a nu stanjeni
circulatia vehicolelor si pietonilor.

¢ Montarea tuburilor conductelor

Tuburile se verifica inainte de coborarea lor in sant, indepartindu-se cele care au
defectiuni. Cobordrea in sant a tuburilor, se face bucata cu bucata sau pe tronsoane asamblate
anterior, cu trolii actionate manual sau mecanizat. Pentru asigurarea unei bune executii a
conductei, tuburile trebuie rezemate pe pamant in mod continuu §i cat mai uniform. Acolo unde
acest lucru nu este posibil, conducta se aseaza pe un pat de nisip sau pietris marunt, in grosime de 5
... 10 cm.

Cdnd se lanseaza conducta in sant se vor respecta urmdatoarele reguli:

a. este interzisa rostogolirea tronsoanelor de conducta, datorita aparitiei
unor forte tdietoare in conducte si la imbinari, care pot slabi calitatea
executiei,

b. prinderea tronsoanelor de conducta la distante prea mari poate provoca
alungiri nedorite, motiv pentru care aceasta operatie se va face cu mare
atentie, iar prinderile se vor face cdt mai des,

c. conductele trebuie protejate in locurile de prindere, cu materiale plastice
sau cauciuc. Prinderile rigide pot produce deteriorari locale si vor fi
evitate;

d. trebuie avut grija ca dupa asezarea definitiva a conductelor, acestea sa nu
fie in contact direct cu peretii santului.

e. conductele nu vor fi, in niciun caz, aruncate in transee. Coborarea lor se
va realiza manual sau cu ajutorul franghiilor. Inainte de cobordrea in
transee, conducta se va curata si examina pentru identificarea defectelor.
Daca nu prezinta deteriorari, se va plasa in pozitia de imbinare.

In cazul terenurilor cu capacitate portantd redusd, sapdtura santului se face cu 35 ... 40 cm
mai addncd, executandu-se pe fundul santului, sub conducta, un strat de bolovani de 20 ... 25 cm
grosime §i deasupra acestuia un pat de nisip de 15 cm grosime.
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Capetele conductelor care raman libere, se acopera cu dopuri sau flanse oarbe pentru a
impiedica patrunderea corpurilor straine in conducta, atat la intreruperea lucrului de la o zi la alta,
cat §i in cazul cand acestea raman necontinuate un timp mai indelungat.

Dupa ce conductele sunt in pozitia finala si imbinate, transeea se va umple 300 mm

peste coronamentul conductei, ldsandu-se imbindrile neacoperite. Imbindrile se vor

lasa neacoperite pand la finalizarea urmatoarelor operatiuni:
a. inspectarea vizuala;
b. proba de presiune;
C. spalarea si dezinfectarea.

Materialul de umplutura va fi compactat pentru a atinge cel putin 90% din
densitatea maxima in stare uscata asa cum se specifica in STAS 1913/13. Aceasta
operatiune va incepe la cel mai scurt timp posibil dupa pozarea conductei, iar stratificarea
este completata in sectiunea sau lungimea curentd.

Inainte de efectuarea probei de presiune se verificd:
a. concordanta lucrarilor executate cu proiectul;
b. caracteristicile vanelor si compensatorilor de montaj;
pozitia vanelor ingropate;
c. pozitia §i executia caminelor, echiparea acestora,
d. protectia anticoroziva,
e. calitatea sudurilor si a altor tipuri de imbinari
¢Proba de presiune

Proba de presiune a conductelor se executa conform prevederilor SR EN 805 si
STAS 6819, completate cu urmatoarele cerinte:
a. reprezinta pre-conditie pentru realizarea probelor de presiune finalizarea
instalarii conductei de aductiune, inclusiv a tuturor accesoriilor aferente,
inainte de programarea §i convocarea probei de presiune verificandu-se:
1. concordanta lucrarilor executate cu proiectul;
il.  caracteristicile vanelor, golurilor, ventilelor de aerisire-
dezaerisire, reductoarelor de presiune, altor armaturi etc;
iii.  porzitiile si executia caminelor, echiparea acestora;
1v.  protectia anticoroziva si termoizolatiile, unde este cazul;
v.  calitatea sudurilor si a imbinarilor;
vi.  executia masivelor de ancoraj.
b. in cadrul probei de presiune se asigura urmatoarele:
1. camine de vane, cu instalatia hidraulica finalizata integral:
il.  masivele de ancoraj, temporare §i permanente, daca sunt prevazute,
ating durata de 28 de zile de la turnarea betonului cel tarziu in ziua
anterioara probei de presiune;
Dupa montare, conductele se acopera cu un strat de pamant de 30 ... 50 cm, cu exceptia
punctelor de imbinare §i apoi se supun la probele de etanseitate §i presiune.
Inainte de efectuarea probei de presiune, se va verifica dacd imbindrile sunt corect
executate.
Scopul probei de presiune este verificarea etanseitdatii conductelor, imbinarilor si a tuturor
accesoriilor si a stabilitatii conductelor la regimul maxim de presiune.
Verificarea la presiune se va face hidraulic, prin ridicarea presiunii in trepte, pana la
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presiunea de proba.

Proba de presiune pentru regelele de distributie se face pentru tronsoane de retea de maxim
500 m.

Fiecare tronson supus incercarii hidraulice se inchide la ambele capete cu dopuri speciale,
bine consolidate si ancorate, prevazute cu ramificatii din feava de % ... 1’°, pentru montarea
manometrelor, reglarea la conducta de alimentare cu apa pentru umplerea tronsonului si evacuarea
aerului. Deasemenea, se prevad ramificatii cu robinet si manometre in toate punctele inalte pentru
evacuarea aerului si citirea presiunii de incercare.

Umplerea cu apa a tronsonului de proba, se face prin capatul cel mai de jos al acestuia §i
are ca scop eliminarea aerului din tronson. Tot in acest punct se leaga pompa de mdna cu piston, cu
care se realizeaza presiunea de incercare.

Presiunea de proba se stabileste in functie de materialul conductei §i recomandarile
producatorului, pe tronsoane, cu o variatie a presiunii de regim redusd. Presiunea de proba pentru
conductele de polietilena este 1,5 presiunea de regim.

Proba de presiune se considera reusita daca dupa 1 ora de la realizarea presiunii de
incercare scaderea presiunii in tronson nu depaseste 10 % din presiunea de incercare §i nu apar
scurgeri vizibile de apd. In caz contrar tronsonul supus incercdrii se revizuieste si se repetd pand la
proba contrarie.

La terminarea lucrarilor de executie, se efectueaza o proba generala pe intreaga lungime,
pentru regimul de functionare la parametrii proiectati.

La efectuarea probelor de presiune, se iau toate masurile de protectie pentru personalul
care executd lucrarea in conformitate cu reglementarile in vigoare, pentru a se evita accidentele.

Dupa incheierea probei de presiune, cobordrea presiunii se face in trepte, iar masivele de
proba se demonteaza i se indeparteaza.

¢Umplerea santului

Dupa montarea conductelor si efectuarea probelor de presiune are loc umplerea santurilor.

Umplerea trangseei se va face in doua etape §i anume: umplerea manuala in jurul conductei
pana la 40 — 50 cm peste partea superioara a tubului, in straturi succesive de pamant in grosime de
10 - 20 cm, bine compactat cu maiul si apoi umplerea se poate face si mecanizat in straturi de 20 -
30 cm.

La executarea umpluturilor nu trebuie sa se deterioreze izolatia tuburilor. Pamdantul care se
pune in jurul conductei se faramiteaza, indepartandu-se pietrele mai mari de 4 ... 7 cm.

In zonele cu terenuri necirculate, restul spatiului se umple prin impingere cu buldozerul. In
terenurile agricole se aseaza la suprafata stratul de pamdnt vegetal depozitat separat.

In zonele carosabile, umplutura bine compactatd se executd pe toatd adancimea sanfului §i
se reface functia si imbracamintea drumului potrivit situatiei initiale.

¢ Executarea retelei de conducte fara sapaturd

Tehnologia de executie a conductelor fara sapatura deschisa se adopta ca urmare a
conditiilor grele de punere in opera a tronsoanelor de conducta la traversari de rauri / parauri §i
cdi de comunicatie.

Tehnologia de executie este tehnologia de foraj orizontal dirijat (flowtex).

Procedeul cuprinde doua etape:

Etapa initiala a forajului este un foraj de diametru mic care se piloteaza de la caminul de
plecare la caminul de receptie care poate fi la 100 m. Etapa cuprinde forarea terenului, presarea
laterala a materialului grosier §i fixarea lui in pereti cu noroi de bentonita, spalarea si evacuarea
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materialului fin, odata cu suspensia de bentonitd. Avansarea pe orizontala se face in sistem rotativ
cu scula de sapa. Dislocarea terenului se realizeaza prin injectia sub presiune inalta a unui jet de
fluid special de foraj (pe baza de bentonita). Pilotarea dispozitivului de foraj se face de la suprafata
prin teleghidaj, cu ajutorul unui emitator de unde radio si a unui calculator de parametri (unghi de
inclinare, viteza, directie), care permit evitarea obstacolelor §i iesirea la locul stabilit.

Etapa finala a forajului consta in echiparea dispozitivului, dupa sosirea la caminul de
receptie, cu un alezor de largire de dimensiune adaptata tubului de montat, care este tras spre
caminul de plecare de un tren de tije §i care trage la randul lui tubul de montat.

Prin aceasta metoda se pot realiza foraje pana la diametrul de 1600 mm cu lungimea de
tronson conducte pozate de 4 ... 12 m, cu precizia de ghidare orizontala la capat de £5 ... 20cm.

¢Spalarea si dezinfectarea conductelor

Inainte de darea in functiune, aductiunile si retelele de distributie pentru apd potabild
trebuie sa fie dezinfectate. Operatia se face cu apa contindnd 20 ... 30 mg/dm’ de clor care trebuie
sd ramana in conducta timp de 24 de ore. Dupa acest interval se elimina apa de clor prin caminele
de descarcare si se efectueaza o noua spalare a conductei prin trecerea unui curent de apa curatd
timp de 2 — 3 ore.

Darea in functiune a aductiunilor si a retelelor de distributie pentru apa potabila se face
dupa obtinerea avizului organelor sanitare care au verificat calitatea apei transportate.

Operatiunea de dezinfectare se repeta ori de cdte ori este necesar pana cdand trei analize
bacteriologice consecutive, recoltate la extremitatea aval, arata ca apa indeplineste conditiile de
potabilitate.

In cazul in care intre dezinfectarea si darea in exploatare a retelei trece o perioadd de timp
mai mare de trei zile sau in cazul in care, dupa dezinfectare, apa transportata prin tronsonul
respectiv nu indeplineste conditiile bacteriologice si biologice de calitate, dezinfectarea se repeta.

Conducta de aductiune apa potabila se da in functiune numai cu avizul organelor sanitare.

¢ Receptia conductelor

La receptia conductelor se verifica urmatoarele:
e Pozarea conductelor in sant cu verificarea respectarii cotelor de pozare, a executarii
corecte a imbinarilor si izolarilor si a starii de curdtenie interioara a conductei;
e Proba de presiune si etanseitatea,
e  Modul de executare a umpluturilor, a lucrarilor de arta si a caminelor,
o Debitul efectiv transportat fata de prevederile proiectului.
¢ Materiale
Conducta de aductiune si conductele retelei de distributie vor fi din polietilena de inalta
densitate (PEHD), PE 100, cu clasa de presiune PN 6 pentru conductele din reteaua de distributie
si PN 10 pentru conducta de aductiune. Materialul fitingurilor va fi din PE 100.
Pentru diametre mai mari de 110 mm, tuburile din PEHD sunt livrate in colaci, cu lungimea
de 100 m, iar pentru diametrele superioare, se livreaza in bare cu lungimea de 12 m.
Tuburile din PEHD se transporta orizontal, in colaci sau in pachete ambalate, iar in timpul
verii tuburile, racordurile §i piesele din PEHD se transporta acoperite cu prelate.
Manipularea si transportul tuburilor din PEHD se va face cu atentie, pentru a le feri de

lovituri si zgdrieturi. La incarcarea, descarcarea si alte diverse manipulari in depozite si pe
santiere, tuburile din PEHD nu vor fi aruncate, iar deasupra lor nu se vor depozita alte materiale.
Pentru transportul tuburilor se vor folosi camioane cu platforme, alese astfel incat
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conductele sd fie asezate pe intreaga lor lungime, pentru a evita indoirea si deformarea tuburilor. In
timpul transportului se recomanda ca tuburile sa fie protejate prin fixare, cu chingi sau alte metode

adecvate.
Sunt interzise tdrdarea §i rostogolirea tuburilor PEHD pe platforma vehiculului la incarcare

sau descarcare §i pe pamant. Acestea se vor manipula numai prin ridicare.

Tuburile, racordurile si piesele din PEHD se depoziteaza in magazii sau locuri acoperite §i
ferite de soare, astfel incat sa nu se deformeze §i sa nu fie contaminate cu pamant, noroi, apd uzatd,
substante petroliere, solventi etc. Tuburile vor avea prevazute la ambele capete capace de inchidere,
pentru a nu permite intrarea animalelor sau insectelor.

Imbinarea tuburilor din PEHD se va realiza prin sudurd.

Sudura conductelor si fitingurilor din PEHD se executa prin sudura cap la cap - cu disc

(oglinda) cu rezistenta, deci o sudura prin fuziunea capetelor.

Instalatii-accesorii utlizate la imbinari tuburi

Aparat de sudurd prin electrofuziune (1); mufa electrofuziune (2);
adaptor cu flane sdin PE (3); adaptor cu flanse OL/PE, cu larga toleranta (4)
Depozitarea se va face pe suprafete orizontale, betonate sau balastate. In acelasi timp, se
vor respecta prevederile legale privind depozitarea materialelor combustibile. Se recomanda ca
inaltimea stivei de tuburi sa nu depageasca 1 m.
Pe santier, tuburile vor fi stocate pe suprafete plane s§i amenajate (fara pietre iesite in
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afara). Pentru o stocare pe o mai mare perioada de timp este bine sa se evite contactul direct cu
solul folosindu-se, de exemplu, palefi.

Colacii vor fi stocati de preferinga culcati, in acest caz suprapunerea colacilor nu va trebui
sa depaseasca inaltimea de 1m. Se recomanda sa nu se dezlege colacii din chingi decdt in momentul
utilizarii lor pe santier.

Pentru a fi sudate cap la cap, conductele si fitingurile din PEHD trebuie sd fie compatibile,
respectiv din acelasi tip de polietilena PE 100 sau PE 80 si sa aiba aceiasi grosime de perete (SDR).
In cazul in care conductele si fitingurile sunt din materiale cu PE diferit, au grosimi de perefi
diferite sau au diametre mai mici sau egale cu 90 mm, sudura lor se face prin electrofuziune, cu
mufe (mangoane), teuri, coturi sau piese sa de racord. Sudura cap la cap este o metoda folosita in
mod special pentru conducte cu diametrul exterior mai mare sau egal cu 90 mm §i se bazeaza pe
fenomenul de polifuziune.

sCaminele de vane, aerisire, golire

Caminele vor avea dimensiuni diferite in functie de dimensiunile armaturilor (vane de linie,
vane de golire, aerisiri, coturi, ramificatii, reductii etc.) care sunt prevazute si se vor executa din
beton armat; vor fi prevazute cu piese de trecere pentru conducte §i cu gura de vizitare protejata cu
capace din fonta.

Sapaturile pentru realizarea gropilor la camine se vor executa manual iar pamdntul va fi
transportat cu roaba la 50 m in afara zonei de lucru.

Armarea se va realiza cu plase sudate si bare din OB, montarea armaturii realizandu-se
manual.

Betonarea se va realiza mecanic — cu pompa direct in cofraj iar turnarea se va realiza
continuu, fara rosturi de lucru. Betonul va fi preparat in statii centralizate.
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VIL.EXPLOATAREA SI INTRETINEREA SISTEMULUI DE ALIMENTARE CU APA
VII.1.EXPLOATAREA GENERALA A SISTEMULUI DE ALIMENTARE CU APA

Exploatarea sistemului de alimentare cu apa, cuprinde totalitatea operatiunilor care se
efectueaza de catre personalul de intretinere si exploatare al sistemului, astfel incat instalatiile
respective sd fie folosite in scopul pentru care acestea au fost realizate.

Prin operatiuni de exploatare, trebuie sa se asigure:

- functionarea continua si economica a intregului sistem;

- mentinerea calitatii apei vehiculate in sistem;

- securitatea personalului din exploatare;

- prevenirea fenomenelor care ar putea influenta negativ calitdatile obiectelor
componente ale sistemului.

Sarcinile personalului de exploatare a sistemului, se refera la:

Mentinerea debitului pompat si a presiunii la valorile de calcul, care sa asigure
functionarea sistemului la ipotezele de calcul.

Cand este cazul unor reglari mai fine (cu depdsirea presiunilor admisibile, sau asigurarea
celor 7 mCA la hidrantii exteriori de incendiu), se va recurge la manevrarea corespunzatoare a
vanelor de pe sistemul retelelor de distributie, eventual a vanelor de pe refulare, dar in nici un caz
a vanelor de pe aspiratie, pentru a nu se inlesni aparitia unor fenomene de cavitatie.

VIIL. 1.1. Exploatarea conductelor de aductiune si refulare

In exploatarea conductelor de refulare si aductiune, problemele cele mai importante le
constituie prevenirea, depistarea si inldaturarea avariilor care pot provoca pierderi importante de
apa.

- Prevenirea avariilor se face prin urmarirea unei executii corecte si cu materiale de buna
calitate §i prin respectarea regimului hidraulic de functionare precizat in proiect.

- Pentru orice eventuale modificari, beneficiarul trebuie sa ceard asistenta tehnica de
specialitate de la proiectantul lucrarii, care cunoaste daca sunt sau nu rezerve in dimensionarea
facuta, sau ce consecinte poate avea modificarea solicitata.

- Depistarea inceputului de pierdere de apa se face de catre personalul de exploatare prin
inspectia periodica si verificarea starii traseului (se produc denivelari, cand pamdantul este inmuiat
excesiv sau spalat in interior), producerea de ochiuri de apa, eventual umezirea locului.

Pentru localizarea in spatiu, trebuie sa fie create repere kilometrice pe sectoare, repere
care sa fie notate pe planul de situatie de la dispecerat.

- Inlaturarea avariilor se poate face cu echipe speciale dotate cu materiale de rezerva,
instrumente curente de lucru si materiale marunte.

VII. 1.2. Exploatarea statiilor de pompare

Corecta exploatare a statiilor de pompare poate fi urmarita daca se tine un registru de
exploatare in care se trece:

- cantitatea totala de apa pompata, care se citeste pe aparatul de masura din statie
(apometru);

- numarul de ore de functionare pentru fiecare agregat in parte;
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- presiunea manometrului;

- consumul total de energie electrica pe schimb, precum si tensiunea s§i amperajul
realizat.

Numarul de agregate in functiune rezulta din graficul de exploatare dupa consumul
necesar, el nu trebuie sa depaseasca numarul prevazut in proiect pentru functionare simultana.

Sarcinile personalului de exploatare al statiilor de pompare se refera la:

a) Asigurarea functionarii permanente a instalatiilor (cu exceptia acelora care au o
functionare intermitenta), intreruperi totale sau reduceri ale debitului pompat fiind admise numai
in urmdtoarele cazuri:

- scoaterea din functiune a instalatiilor sau obiectelor tehnologice care preced sau
urmeaza statiilor de pompare;

- intreruperea alimentarii cu energie electrica (pana la cuplarea unei surse de rezerva);

- avarierea statiei propriu-zise, ca urmare a unor calamitati naturale.

b) Mentinerea debitului pompat si a presiunii, cand este cazul, la valorile fixate, astfel incat
parametrii respectivi sa fie respectati fara depagsiri prea mari care sa conduca la consumuri
nejustificate de energie electricad.

Cdnd este cazul unor reglari mai fine (care nu se pot obtine prin modificarea numarului de
agregate in functiune), se va recurge la manevrarea corespunzatoare a vanelor de pe conductele de
refulare, evitandu-se manevrarea vanelor de pe conductele de aspiratie, pentru a nu se inlesni
aparitia unor fenomene de cavitatie.

Verificarea debitelor si a presiunilor la refulare, se vor face din ora in ora, sau ori de cdte
ori se efectueaza o manevra care trebuie sa conduca la modificarea acestor parametri. Personalul
de exploatare se va ingriji si de inlocuirea zilnica sau saptamdnala a diagramelor de debit si
presiune, in cazul in care statia este dotata cu aparate cu inregistrare graficad.

¢) Verificarea instalatiilor si Constructiilor din amonte de grupurile de pompare
(rezervoare, sorburi), pentru a controla nivelul apei si a indeparta la timp depunerile acumulate.

d) Verificarea, o data pe schimb, a nivelului uleiului in lagare si completarea sau inlocuirea
acestuia, cand e cazul, a imbinaarilor din lungul conductelor, pentru depistarea si remedierea
eventualelor neetanseitati, a presetupelor, care se regleaza prin slabire sau strangere.

e) Verificarea instalatiilor electrice de forta si inregistrarea orara a consumului de energie.

f) Efectuarea saptamanala a urmatoarelor operatiuni:

- ungerea mecanismelor, a ventilatoarelor si aerotermelor, precum si a mecanismelor de
manevra, curdtirea contactelor releelor si a automatelor, verificarea acidului in baterii, strangerea
papucilor pe cablu, verificarea instalatiilor pentru prevenirea sau limitarea loviturilor de berbec.

g) Pornirea si oprirea pompelor de epuisment (in cazul in care aceste operatiuni nu sunt
automatizate), in functie de nivelul apelor de infiltratie din basa de colectare a acestora.

h) Verificarea, o data pe schimb, a calitatii apei pompate, prin examinarea organoleptica
(turbiditate, culoare, gust si miros), a unor probe recoltate in camera pompelor si semnalarea
tuturor cazurilor in care caracteristicile respective par a fi diferite de limitele admise.

i) Verificarea, o data pe schimb, a instalatiilor de ventilatie (in timpul verii) si a instalatiilor
de incalzire in timpul iernii).

J) Verificarea zilnica a eventualelor repere care ar putea fi montate in diferite puncte pentru
urmarirea comportarii in timp a Constructiei, in care se afla instalatiile de pompare, in cazul
amplasarii acestora pe terenuri cu anumite particularitati.

k) Urmarirea permanenta a modului in care functioneaza fiecare grup de pompare, in
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vederea depistarii din timp a anumitor fenomene si a remedierii acestora, in functie de cauza care
le-a generat.

Principalele fenomene care pot aparea, sunt:
- pompa nu aspird in mod corespunzator;

cauze:
- neetangeitati ale conductei de aspiratie;
- defectarea sau infundarea sorbului;
- dezamorsarea pompei,
- scaderea nivelului din bazinul de aspiratie (tampon);
- defectarea sau blocarea vanei de pe conducta de aspiratie pe pozitia inchis;
- rotirea pompei in sens invers,
- scaderea tensiunii;
- infundarea pompei cu corpuri strdine.
- pompa nu refuleaza in mod corespunzator;

cauze:
- defectarea vanei de pe conducta de refulare;
- formarea de pungi de aer pe conducta de refulare.
- pompa se incalzeste;

cauze:
- presetupele sunt stranse prea mult;
- sistemul de rdcire nu functioneaza.
- lagarele pompei se incalzesc,

cauze:
- descentrarea pompei fata de motor;
- ungerea insuficientd,
- inelele de ungere blocate,
- axul strambat;
- suporturile lagarelor stranse neuniform.
- pompa trepideazd;

cauze:
- slabirea fundatiei sau a buloanelor;
- descentrarea pompei fata de motor,
- uzura garniturilor cuplajului;
- dezechilibrarea rotorului motorului;
- fenomenul de cavitatie.
- pompa produce zgomot (suplimentar celui produs de ventilatia electromotorului);

cauze:

- fenomene de cavitatie datorate, fie instalarii necorespunzatoare a pompei pe verticala in
raport cu indltimea de aspiratie a acesteia, fie unor strangulari pe conducta de aspiratie;

- functionarea pompei la un debit prea mare si implicit cu o presiune prea mica.
- motorul supraincarcat la pornire;

cauze:
- rotorul freaca in inelul de etansare;
- presetupele sunt prea stranse.
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1) Verificarea izolatiilor termice, unde este cazul.

m) Mentinerea curdteniei in toate incaperile statiei de pompare si in anexele acesteia,
precum si in exterior, pand la limita zonei de protectie sanitara, sau pana la limita terenului afectat
statiei.

n) Consemnarea sistematica a datelor privind functionarea statiei de pompare in regimul de
exploatare, corespunzator cu frecventele stabilite la punctele a .

In acelasi registru se vor consemna, la efectuarea fiecdrui schimb, situatia in care se afli
statia in momentul predarii-pornirii, din punct de vedere al debitelor pompate, presiuni, manevre
deosebite executate, eventuale defectiuni constatate in instalatii etc.

In timpul friguros, personalul de exploatare va lua mdsuri pentru a se asigura accesul la
caminele de vane din exteriorul statiei, iluminatul suplimentar a anumitor puncte etc.

- Pentru manevrarea corecta a vanelor, se recomanda sa se afiseze chiar in camera vanelor
o schema clara a tuturor vanelor, iar rotile de manevra ale acestora sa fie vopsite in culori diferite,
dupa destinatia conductei (intrare, iesire, golire, preaplin etc.). Vana pentru rezerva intangibila de
incendiu, trebuie sa fie sigilata pe pozitia "inchis" si este deschisa de personalul de exploatare,
numai in caz de necesitate, la dispozitia sefului de sistem sau a organelor de paza contra
incendiilor.

VII 1.3. Exploatarea rezervorului

In exploatarea Constructiilor si instalatiilor de inmagazinare, se vor efectua in principal
urmatoarele operatiuni:

- Urmarirea asigurarii primenirii apei, pentru a se evita alterarea calitatii apei prin
stagnare;

- Asigurarea manevrarii corecte a vanelor, mentinerea rezervei intangibile de incendiu,
vana respectiva fiind sigilata pe pozitia inchis.

- Curatirea, spalarea si dezinfectarea se va face conform instructiunilor puse la dispozitie
de catre furnizorul de rezervoare metalice;

- Verificarea etanseitatii se poate face concomitent cu operatiunile de curatare-spalare;

- Asigurarea masurilor de exploatare in timpul iernii, care constau in izolarea
Constructiilor si instalatiilor care pot fi supuse inghetului.

VII. 1.4. Exploatarea retelei de distributie

Exploatarea si intretinerea retelei de distributie, prezinta dificultati datorita suprafetei mari
pe care este raspandita reteaua §i a numeroaselor puncte care trebuiesc controlate si intretinute.

In cadrul exploatdrii se efectueazd urmdtoarele operatii principale:

- Controlul debitelor si a presiunilor

Debitele se masoara si se inregistreaza cu ajutorul debitmetrelor din retea si a apometrelor
la beneficiari.

Presiunile se masoara in punctele caracteristice, urmarindu-se ca sa fie asiguratd
presiunea necesard, astfel incdt sa nu se depdaseasca 60 mCA, deoarece presiunile prea mari
maresc pierderile si pot conduce la defectarea instalatiilor interioare din cladiri.

- Pastrarea calitatii apei
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In exploatare pot apdrea diverse cauze care si conducd la impurificarea apei, cum ar
fi:
- extinderile si reparatiile;

- materialul de imbinare;

- curgerea inversa a apei din terenul invecinat, care poate avea loc prin neetanseitdtile
imbinarilor in cazul unor presiuni reduse sau a socurilor hidraulice.

Masuri de prevenire a cauzelor ce pot produce impurificarea apei in timpul distributiei:

- un control riguros al apei;

- interzicerea legaturilor necorespunzatoare;

- prevederea unor clapeti de retinere speciala pe legaturile la retelele interioare si de

stropit, pentru a impiedica scurgerea inversd,

- alimentarea continud pentru evitarea stagnarii apei.

- Curdtirea, spdlarea si dezinfectarea sunt operatii importante ale exploatarii care se
efectueaza la interval de 3 + 5 ani, sau atunci cand se constata ca s-au produs depuneri in
interiorul conductei, precum si intotdeauna dupd efectuarea unor lucrari de reparatii sau de
extinderi.

Lunar este necesard spalarea si dezinfectarea ramificatiilor, a capetelor terminus ale
retelei, prin punerea in functiune a hidrantilor.

- Depistarea si combaterea pierderilor de apa

Pierderile de apa din retea consta in diferenta dintre cantitatea de apa trimisa in retea §i
cea livrata la consumatori. Acestea greveaza asupra pretului de cost al apei, si reduce posibilitatea
de alimentare normala cu apa a consumatorilor.

Pierderile se pot produce fie prin neetanseitdtile imbinarilor si vanelor, fie prin fisuri sau
spargeri ale tuburilor.

Factorii care influenteaza pierderile de apa sunt in general:

- cresterea presiunii in refea;

- cresterea traficului ca volum i intensitate;

- vechimea conductei;

- imbinarile rigide;

- perturbarea echilibrului terenului prin executarea unor lucrari subterane in vecinatate.

Pe parcursul exploatarii se pot distinge urmatoarele perioade care difera intre ele:

- Receptia retelei si darea ei in exploatare;

- Primii ani de functionare;

- Exploatarea normala.

Personalul care va exploata sistemul (numit de catre beneficiar), trebuie format inainte de
receptia retelei §i trebuie sa participe pe perioada executiei sistemului de alimentare cu apa, astfel
incdt sa cunoasca atdt proiectul, cat si problemele ivite pe parcursul executiei (modificari aduse
proiectului, dimensiuni, fundatii vechi pe care reazema conductele, izvoare, traseul exact,
bransamente etc.).
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VIL2. INTRETINEREA SISTEMULUI DE ALIMENTARE CU APA

VIL2.1. Intretinerea aductiunii si a conductelor de refulare

Cuprinde totalitatea operatiunilor care se efectueaza asupra Constructiilor si instalatiilor
respective, pentru ca acestea sa-si mentind (sau in cazul avariilor sa-si restabileasca) capacitatea
de transport.

Operatiunile de intretinere se executa in mod planificat, pe baza de grafice elaborate din
timp.

Fac exceptie avariile, care se inlatura imediat ce se produc.

Operatiunile de intretinere se programeaza in perioade ale anului in care cerinta de apa
este minimd.

Intretinerea cuprinde urmatoarele operatiuni:

- revizie preventiva a tuturor Constructiilor si instalatiilor - se face o data pe an;

- remedierea avariilor.

In cazul reviziilor preventive, se efectueazd urmdtoarele:

- revizuirea tuturor Constructiilor si instalatiilor;

- refacerea izolatiilor termice - unde este cazul,;

- completarea umpluturilor de protectie deasupra conductelor;

- vopsirea partilor metalice in camin (daca este cazul).

VIL2.2. Intretinerea statiilor de pompare

Intretinerea statiilor de pompare cuprinde totalitatea operatiunilor care se efectueazd
asupra Constructiilor si instalatiilor respective, pentru ca acestea sa-si mentind (sau in cazul
avariilor sa-si restabileasca) capacitatea de pompare, in conditii tehnice s§i sanitare
corespunzdtoare.

Operatiile de intretinere se executa in mod planificat, pe baza de grafice elaborate din timp,
cu exceptia avariilor, care se inlatura imediat ce apar.

Operatiile de intretinere se executd fara scoaterea din functionare a statiei de pompare, cu
luarea masurilor pentru ca executarea acestora sa nu influenteze functionarea normala a statiei,
atat din punct de vedere a capadcitatii de pompare, cdt si a calitatii apei, prin izolarea zonei sau a
instalatiei la care se lucreaza.

In cazul statiilor de pompare care asigurd si apd pentru stingerea incendiilor, inainte de
programarea lucrarilor de intretinere se vor consulta organele locale 1.S.U., prevazandu-se
masurile speciale ce trebuiesc luate in perioada respectiva pentru stingerea eventualelor incendii.

Intretinerea statiilor de pompare se referd la intretinerea agregatelor si a instalatiilor de
pompare §i cuprinde urmatoarele operatiuni:

- inspectia §i revizia preventiva,

- reparatiile curente;

- reparatiile medii;

- reparatiile capitale.

a) In cadrul inspectiei si reviziei preventive - se urmdresc de cdtre mecanicul de serviciu,
urmatoarele:

- Etanseitatea presetupelor si a flanselor;

- temperatura lagarelor pompelor si a electromotoarelor,
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- se detecteaza anumite zgomote anormale;

- se urmaresc indicatiile aparatelor de control (manometre, vacuumetre etc.);

- daca se constata nereguli, pompa este oprita si eventual inlocuita cu pompa de rezerva.

Tot ca lucrari de intretinere sunt:

- ungerea (la fiecare 3 luni se schimba uleiul la caseta de rulmenti - daca firma
constructoare nu prevede altfel - operatie care nu se executd cand sunt in rotire (miscare);

- vopsirea (care se face anual) in culorile conventionale a partilor metalice;

- strangerea presetupelor - care se face ori de cdte ori este nevoie.

Intretinerea instalatiilor hidraulice constd din:

- verificarea si inlocuirea garniturilor la vane;

- verificarea etanseitatii pieselor de trecere prin pereti;

- verificarea etangeitdtii la toate armaturile, flansele si imbinarile instalatiei.

Inspectia §i revizia preventiva a instalatiilor electrice §i de automatizare se face la
preluarea serviciului de tura, verificandu-se functionarea tuturor instalatiilor facandu-se o proba a
functionarii agregatelor de rezerva.

In afara verificarilor mentionate, se controleazd instalatiile de ventilare si incdlzire, precum
si lucrarile de Constructii, daca nu au aparut fisuri, tasari etc.

b) Reparatiile curente - sunt Reparatiile de scurta durata (5 + 10 ore), care pot fi executate
de catre personalul statiei.

Efectuarea lucrarilor de remediere se va face, pe cat posibil, fara oprirea statiei de
pompare, cu respectarea in mod obligatoriu a solutiilor tehnice adoptate initial, nefiind admisa
reducerea diametrelor conductelor, inlocuirea unor materiale cu altele de calitate inferioara, incat
sa nu se prejudicieze capacitatea statiei de pompare ca debit sau ca presiune, sigurantd in
exploatare.

¢) Reparatiile medii - sunt cele care necesita 30 + 90 ore de lucru si se executa de catre
personalul de serviciu ajutat de personal din afara (de exemplu solicitarea echipei de specialitate
din cadrul operatorului judetean APA-CANAL, S.C. ACET S.A. Suceava).

Remedierea avariilor se efectueaza de regula in mod continuu, indiferent de cdte schimburi
sunt necesare in acest scop, nefiind admis a se intrerupe lucrul intre schimburi sau in timpul noptii,
ori in zilele nelucratoare.

d) Reparatiile capitale - se executa in ateliere specializate, dupa demontarea completa a
agregatului respectiv.

Verificarea si revizuirea instalatiilor electrice de forta si de automatizare se executd
simultan cu Reparatiile agregatelor respective, astfel incdt sa nu fie necesarda oprirea acestora
decat la termenele stabilite.

VIL2.3. Intretinerea rezervorului de inmagazinare

La intretinerea rezervoarelor se disting 4 tipuri de operatiuni, dupa cum urmeaza:

a) Inspectia preventivd

Consta din verificarea partilor componente ale Constructiilor si instalatiilor, etanseitatii
pieselor de trecere, a corodarii partilor metalice, precum si a terenului in jurul rezervorului. La
terenurile macroporice sensibile la umezire, se verifica pierderile de apa la fiecare inspectie.

Aceasta are loc o data pe an pentru Constructie, respectiv lunar pentru instalatie.

b) Revizia preventivdi
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Se verifica parttile componente ale Constructiilor si instalatiilor, efectuandu-se unele mici
remedieri necesare ca: etansari, ungerea mecanismelor etc.

Are loc o data pe an atat pentru Constructii cat si pentru instalatii.

¢) Reparatiile curente planificate

Cuprind acele reparatii care prin natura lor nu duc la intreruperea imediata a functionarii
si constau in:

- vopsirea partilor metalice, revizuirea si repararea mecanismelor in scopul prelungirii
duratei de functionare etc.

Se planifica o data la 4 + 5 ani.

d) Supraveghere sanitara

Se efectueaza analize fizico-chimice si bacteriologice o data pe luna, prin chemarea
programata a reprezentantilor DSP.

VIIL.2.4. Intretinerea retelei de distributie

Se realizeaza prin urmatoarele operatii principale:

a) Inspectii preventive - efectuate zilnic, verificandu-se toate partile componente
(Constructii si instalatii) vizibile ale retelelor de pe traseu, urmarindu-se daca sunt indicatii ale
unor pierderi de apa.

b) Revizii preventive - efectuate semestrial la Constructiile si instalatiile retelei,
verificandu-se pe langa starea acestora si modul de functionare, respectiv inchiderea i
deschiderea vanelor, a hidrantilor, efectudndu-se cu aceasta ocazie §i remedierile necesare ca:
etangeizdri, ungerea mecanismelor, vopsirea partilor metalice in camine etc.

¢) Reparatii curente planificate - la intervale de 4 +~ 5 ani, necesitind intreruperea
functionarii retelei daca se impune aceasta, in vederea curdtirii, ca urmare a constatarii cresterii
pierderilor de sarcina pe conducte.

d) Reparatii curente pentru inliturarea unor defectiuni constatate

Aceste Reparatii trebuiesc efectuate imediat ce au fost constatate. Deplasarea echipei de
interventie se va face in cel mai scurt timp, cu o autoutilitara dotata cu toate aparatele, utilajele si
materialele efectuarii Reparatiei.

e) Mdsuri speciale pentru pregitirea exploatdirii in timpul iernii

Mijloacele pentru exploatarea si intretinerea retelei, trebuie sa cuprinda:

- aparate pentru depistarea pierderilor si utilaje de Reparatii;

- materiale corespunzatoare;

- aparatura si piese de schimb pentru activitatea de urmarire si control;

- mijloace auto necesare executarii lucrarilor si interventiilor in cazul avariilor precum §i
utilaje necesare in caz de avarii (grup electrogen).
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VIII. DOCUMENTATIA TEHNICO-ECONOMICA A INVESTITIEI

VIII.1. EVALUAREA INVESTITIEI. DEVIZ GENERAL

Corespunzator Variantei Nr. 1

DEVIZUL GENERAL

PRIVIND CHELTUIELILE NECESARE REALIZARII INVESTITIEI:
infiintare sistem de alimentare cu ap3, canalizare si epurare a apelor uzate din comuna Dragoiesti, judetul Suceava

in LEI/EURO la cursul BNR - la data 06.06.2023

1 EURO= 4.9615 lei
Denumirea capitolelor Valoarea VA Valoarea
Nr. crt. si (fara TVA) (cu TVA)
subcapitolelor de cheltuieli lei euro lei lei
1 2 3 3.1 4 5
CAPITOLUL 1
Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului

1.1. |Obtinerea terenului 0.00 0.00 0.00 0.00
1.2. |Amenajarea terenului 0.00 0.00 0.00 0.00
1.3.  [Amenajari pentru protectia mediului si aducerea la starea initjala 0.00 0.00 0.00 0.00
1.4. |Cheltuieli pentru relocarea/protectia utlilitatilor 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOLUL 1 0.00 0.00 0.00 0.00

CAPITOLUL 2

Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii

2.1. |Racorduri electrice la punctele de consum 889714.02( 179323.60( 169045.66] 1058759.68
TOTAL CAPITOLUL 2 889714.02| 179323.60| 169045.66] 1058759.68

CAPITOLUL 3

Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1. | Studii 81850.00 16497.03 15551.50 97401.50
3.1.1. |Studii de teren 81850.00 16497.03 15551.50 97401.50
3.1.2. |Raport privind impactul asupra mediului 0.00 0.00 0.00 0.00
3.1.3. |Alte studii specifice 0.00 0.00 0.00 0.00
3.2. |Documentatii-suport si cheltuieli pentru obtinerea de avize, acorduri si autorizatii 530953.64| 107014.74 23219.78 554173.42
3.3. |Expertiza tehnica 0.00 0.00 0.00 0.00
3.4. |Certificarea performantei energetice si auditul energetic al cladirilor 0.00 0.00 0.00 0.00
3.5. [Proiectare 509000.00| 102589.94| 96710.00( 605710.00
3.5.1. |Tema de proiectare 0.00 0.00 0.00 0.00
3.5.2. |Studiu de prefezabiliatat 0.00 0.00 0.00 0.00
Studiu de fezabiliatate (SF)/documentatie de avizare a lucrarilor de avizare a lucrarilor de interventii
3.5.3. (DALI) si devizul general 135000.00 27209.51 25650.00 160650.00
3.5.4. |Documentatiile tehnice necesare in vedeerea obtinerii de avizelor/acordurilor/autorizatjilor 30000.00 6046.56 5700.00 35700.00
3.5.5. |Verificarea tehnica de calitate a proiectului tehnic si detaliilor de executie 34000.00 6852.77 6460.00 40460.00
3.5.6. |Proiect tehnic si detalii de executie 310000.00 62481.10 58900.00[  368900.00
3.6. |Organizarea procedurilor de achizitie 48100.00 9694.65 9139.00 57239.00
3.7. |Consultanta 270000.00 54419.03 51300.00]  321300.00
3.7.1. |Managmentul de proiect pentru obiectivul de investitii 135000.00 27209.51 25650.00 160650.00
3.7.2. |Auditul finanaciar 135000.00 27209.51 25650.00 160650.00
3.8. |Asistenta tehnica 239900.00 48352.31 45581.00( 285481.00
3.8.1. |Asistenta tehnica din partea proiectantului 94900.00 19127.28 18031.00 112931.00
3.8.1.1.|pe perioada de executie a lucrarilor 76000.00 15317.95 14440.00 90440.00
pentru participarea proiectantului la fazele incluse in programul de control al lucrérilor de executie,

3.8.1.2.|avizat de cattre Inspectoratul de Stat in Constructii (1SC) 18900.00 3809.33]  3591.00f  22491.00
3.8.2. |Diriginte de santier 145000.00 29225.03 27550.00 172550.00
TOTAL CAPITOLUL 3 1679803.64| 338567.70| 241501.28| 1921304.92
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Denumirea capitolelor Valoarea TVA Valoarea
Nr. crt. si (fara TVA) (cu TVA)
subcapitolelor de cheltuieli lei euro lei lei
1 2 3 3.1 4 5
CAPITOLUL 4
Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1. [Constructii si instalatii (C) 13857353.00| 2792976.52| 2632897.07| 16490250.07
Bransament la Conducta de aductiune Ciprian Porumbescu 72803.10 14673.61 13832.59 86635.69
Conducta de aductiune 111538.97 22480.90 21192.40 132731.38
Sistem de inmagazinare Rezervor de 100 mc - 2 buc. 305842.76 61643.20 58110.12 363952.88
Retea de conducte pentru distributia apei potabile 6504268.23| 1310947.95| 1235810.96| 7740079.20
Colector Principal de canalizare 694075.78| 139892.33| 131874.40 825950.18
Colectoare Secundare de canalizare 5014938.19| 1010770.57| 952838.26| 5967776.45
Camine/Statii de Pompare ape uzate 269685.98 54355.74 51240.34 320926.32
Statie de Epurare 884199.99| 178212.23| 167998.00| 1052197.99
4.2. [Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 152653.45 30767.60 29004.16 181657.60
Bransament la Conducta de aductiune Ciprian Porumbescu 7549.25 1521.57 1434.36 8983.60
Conducta de aductiune 0.00 0.00 0.00 0.00
Sistem de inmagazinare Rezervor de 100 mc - 2 buc. 19113.09 3852.28 3631.49 22744.58
Retea de conducte pentru distributia apei potabile 0.00 0.00 0.00 0.00
Colector Principal de canalizare 0.00 0.00 0.00 0.00
Colectoare Secundare de canalizare 0.00 0.00 0.00 0.00
Camine/Statii de Pompare ape uzate 79473.49 16018.04 15099.96 94573.45
Statie de Epurare 46517.63 9375.72 8838.35 55355.97
4.3. [Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesitd montaj 3142525.35| 633382.11| 597079.82| 3739605.17
Bransament la Conducta de aductiune Ciprian Porumbescu 150984.90 30431.30 28687.13 179672.03
Conducta de aductiune 0.00 0.00 0.00 0.00
Sistem de inmagazinare Rezervor de 100 mc - 2 buc. 417268.20 84101.22 79280.96 496549.16
Retea de conducte pentru distributia apei potabile 0.00 0.00 0.00 0.00
Colector Principal de canalizare 0.00 0.00 0.00 0.00
Colectoare Secundare de canalizare 0.00 0.00 0.00 0.00
Camine/Statii de Pompare ape uzate 1589469.75( 320360.73[ 301999.25| 1891469.00
Statie de Epurare 984802.50| 198488.86] 187112.48| 1171914.98
44 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesita montaj si echipamente de
transport 0.00 0.00 0.00 0.00!
4.5. [Dotari 0.00 0.00 0.00 0.00
4.6. |Active necorporale 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOLUL 4 17152531.80| 3457126.23| 3258981.04| 20411512.84
CAPITOLUL 5
Alte cheltuieli
5.1. |Organizare de santier 187378.79 37778.85 35601.97| 222980.76
5.1.1. Lucrari de constructii si instalatii aferente organizarii de santier 170344.35 34333.24 32365.43 202709.78
5.1.2. Cheltuieli conexe organizarii santierului 17034.44 3445.62 3236.54 20270.98
5.2. |Comisioane, cote, taxe, costul creditului 165770.71 33411.41 0.00 165770.71
5.2.1.Comisioanele si dobanzile aferente creditului bancii finantatoare 0.00 0.00 0.00 0.00
5.2.2.Cota aferentd ISC pentru controlul calitdtii lucrarilor de constructji (0.5 % din C+M) 75350.32 15187.00 0.00 75350.32
5.2.3.Cota aferenta ISC pentru controlul statului in amenajarea teritoriului, urbanism si pentru
autorizarea lucrarilor de constructii (0.1 % din C+M) 15070.06 3037.40 0.00 15070.06
5.2.4.Cota aferenta Casei Sociale a Constructorilor - CSC (0.5 % din C+M) 75350.32 15187.00 0.00 75350.32
5.2.5.Taxe pentru acorduri, avize conforme si autorizatia de construire/desfiintare 0.00 0.00 0.00 0.00
5.3. |Cheltuieli diverse si neprevazute 0.00 0.00 0.00 0.00
5.4. |Cheltuieli pentru informare si publicitate 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOLUL 5 353149.50 71190.26 35601.97| 388751.47
CAPITOLUL 6
Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste
6.1. |Pregatirea personalului de exploatare 0.00 0.00 0.00 0.00
6.2. [Probe tehnologice si teste 205884.00 41496.32 39117.96| 245001.96
TOTAL CAPITOLUL 6 205884.00 41496.32 39117.96| 245001.96
TOTAL GENERAL 20281082.96| 4087704.11| 3744247.91| 24025330.87
Dincare C+M[1.2+1.3+14+2+41+4.2+5.1.1] 15070064.82| 3037400.95| 2863312.32| 17933377.13
Data:
06.06.2023 Tntocmit,

Beneficiar/Investitor,
Comuna Dragoiesti
Primar,

PC
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Corespunzator Variantei Nr. 2

DEVIZUL GENERAL

PRIVIND CHELTUIELILE NECESARE REALIZARII INVESTITIEI:
infiintare sistem de alimentare cu ap3, canalizare si epurare a apelor uzate din comuna Dragoiesti, judetul Suceava

n LEI/EURO la cursul BNR - la data 06.06.2023

1EURO=_  4.9615 lei
Denumirea capitolelor Valoarea TVA Valoarea
Nr. crt. si (fara TVA) (cu TVA)
subcapitolelor de cheltuieli lei euro lei lei
1 2 3 3.1 4 5
CAPITOLUL 1
Cheltuieli pentru obfinerea si amenajarea terenului

1.1. [Obtinerea terenului 0.00 0.00 0.00 0.00
1.2. |Amenajarea terenului 0.00 0.00 0.00 0.00
1.3.  |Amenajari pentru protectia mediului si aducerea la starea initiala 0.00 0.00 0.00 0.00
1.4. |Cheltuieli pentru relocarea/protectia utlilitatilor 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOLUL 1 0.00 0.00 0.00 0.00

CAPITOLUL 2

Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii

2.1. |Racorduri electrice la punctele de consum 748359.84| 150833.39( 142188.37 890548.21
TOTAL CAPITOLUL 2 748359.84| 150833.39| 142188.37| 890548.21

CAPITOLUL 3

Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1. [Studii 81850.00 16497.03 15551.50 97401.50
3.1.1. |Studii de teren 81850.00 16497.03 15551.50 97401.50
3.1.2. |Raport privind impactul asupra mediului 0.00 0.00 0.00 0.00
3.1.3. |Alte studii specifice 0.00 0.00 0.00 0.00
3.2. |Documentatii-suport si cheltuieli pentru obtinerea de avize, acorduri gi autorizatii 530953.64| 107014.74 23219.78 554173.42
3.3. |Expertiza tehnica 0.00 0.00 0.00 0.00
3.4. |Certificarea performantei energetice si auditul energetic al cladirilor 0.00 0.00 0.00 0.00
3.5. |Proiectare 509000.00| 102589.94| 96710.00( 605710.00
3.5.1. |Tema de proiectare 0.00 0.00 0.00 0.00
3.5.2. |Studiu de prefezabiliatat 0.00 0.00 0.00 0.00
Studiu de fezabiliatate (SF)/documentatie de avizare a lucrarilor de avizare a lucrarilor de interventii
3.5.3. (DALI) si devizul general 135000.00 27209.51 25650.00 160650.00
3.5.4. |Documentatiile tehnice necesare in vedeerea obtinerii de avizelor/acordurilor/autorizatjiilor 30000.00 6046.56 5700.00 35700.00
3.5.5. |Verificarea tehnica de calitate a proiectului tehnic si detaliilor de executie 34000.00 6852.77 6460.00 40460.00
3.5.6. |Proiect tehnic si detalii de executie 310000.00 62481.10 58900.00f  368900.00
3.6. |Organizarea procedurilor de achizitie 48100.00 9694.65 9139.00 57239.00
3.7. [Consultanta 270000.00 54419.03 51300.00(  321300.00
3.7.1. |Managmentul de proiect pentru obiectivul de investitii 135000.00 27209.51 25650.00 160650.00
3.7.2. |Auditul finanaciar 135000.00 27209.51 25650.00 160650.00
3.8. |Asistenta tehnica 239900.00 48352.31 45581.00( 285481.00
3.8.1. |Asistentd tehnica din partea proiectantului 94900.00 19127.28 18031.00 112931.00
3.8.1.1.|pe perioada de executie a lucrarilor 76000.00 15317.95 14440.00 90440.00
pentru participarea proiectantului la fazele incluse in programul de control al lucrérilor de executie,

3:8.1.2.| avizat de cattre Inspectoratul de Stat in Constructii (1SC) 18900.00 3809.33]  3591.00f  22491.00
3.8.2. |Diriginte de santier 145000.00 29225.03 27550.00 172550.00
TOTAL CAPITOLUL 3 1679803.64| 338567.70| 241501.28| 1921304.92
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Beneficiar/Investitor,
Comuna Dragoiesti
Primar,

PC

Denumirea capitolelor Valoarea VA Valoarea
Nr. crt. si (fara TVA) (cu TVA)
subcapitolelor de cheltuieli lei euro lei lei
1 2 3 3.1 4 5
CAPITOLUL 4
Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1. [Constructii si instalatii (C) 14184507.07| 2858915.06| 2695056.34| 16879563.42
Captare - 4 Foraje 305800.00 61634.59 58102.00]  363902.00
Conducta de aductiune 222809.16 44907.62 42333.74]  265142.90
Sistem de inmagazinare Rezervor de 100 mc - 2 buc. 305842.76 61643.20 58110.12 363952.88
Retea de conducte pentru distributia apei potabile 6504268.23| 1310947.95| 1235810.96| 7740079.20
Colector Principal de canalizare 694075.78| 139892.33| 131874.40 825950.18
Colectoare Secundare de canalizare 5014938.19| 1010770.57] 952838.26| 5967776.45
Camine/Statii de Pompare ape uzate 236499.75 47666.99 44934.95 281434.70
Statie de Epurare si Fosa Septica 900273.20| 181451.82| 171051.91| 1071325.11
4.2. [Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 146831.51 29594.18 27897.99 174729.49
Captare - 4 Foraje 17622.00 3551.75 3348.18 20970.18
Conducta de aductiune 0.00 0.00 0.00 0.00
Sistem de inmagazinare Rezervor de 100 mc - 2 buc. 19113.09 3852.28 3631.49 22744.58
Retea de conducte pentru distributia apei potabile 0.00 0.00 0.00 0.00
Colector Principal de canalizare 0.00 0.00 0.00 0.00
Colectoare Secundare de canalizare 0.00 0.00 0.00 0.00
Camine/Statii de Pompare ape uzate 63578.79 12814.43 12079.97 75658.76
Statie de Epurare si Fosa Septica 46517.63 9375.72 8838.35 55355.97
4.3. |Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita montaj 3026086.50) 609913.63| 574956.44| 3601042.94
Captare - 4 Foraje 352440.00 71034.97 66963.60]  419403.60
Conducta de aductiune 0.00 0.00 0.00 0.00
Sistem de inmagazinare Rezervor de 100 mc - 2 buc. 417268.20 84101.22 79280.96|  496549.16
Retea de conducte pentru distributia apei potabile 0.00 0.00 0.00 0.00
Colector Principal de canalizare 0.00 0.00 0.00 0.00
Colectoare Secundare de canalizare 0.00 0.00 0.00 0.00
Camine/Statii de Pompare ape uzate 1271575.80| 256288.58 241599.40| 1513175.20
Statie de Epurare si Fosa Septica 984802.50| 198488.86| 187112.48| 1171914.98
44 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesita montaj si echipamente de
" |transport 0.00 0.00 0.00 0.00
4.5. |Dotari 0.00 0.00 0.00 0.00
4.6. |Active necorporale 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOLUL 4 17357425.08| 3498422.87| 3297910.76| 20655335.84
CAPITOLUL 5
Alte cheltuieli
5.1. |Organizare de santier 187378.79 37778.85 35601.97| 222980.76
5.1.1. Lucrari de constructii si instalatii aferente organizarii de santier 170344.35 34333.24 32365.43 202709.78|
5.1.2. Cheltuieli conexe organizarii santierului 17034.44 3445.62 3236.54 20270.98
5.2. |Comisioane, cote, taxe, costul creditului 167750.47 33810.43 0.00 167750.47
5.2.1.Comisioanele si dobanzile aferente creditului bancii finantatoare 0.00 0.00 0.00 0.00
5.2.2.Cota aferentd ISC pentru controlul calitétii lucrarilor de constructii (0.5 % din C+M) 76250.21 15368.38 0.00 76250.21
5.2.3.Cota aferenta ISC pentru controlul statului in amenajarea teritoriului, urbanism si pentru
autorizarea lucrarilor de constructii (0.1 % din C+M) 15250.04 3073.68 0.00 15250.04
5.2.4.Cota aferenta Casei Sociale a Constructorilor - CSC (0.5 % din C+M) 76250.21 15368.38 0.00 76250.21
5.2.5.Taxe pentru acorduri, avize conforme si autorizatia de construire/desfiintare 0.00 0.00 0.00 0.00
5.3. |Cheltuieli diverse si neprevazute 0.00 0.00 0.00 0.00
5.4. |Cheltuieli pentru informare si publicitate 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOLUL 5 355129.26 71589.29 35601.97| 390731.23
CAPITOLUL 6
Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste
6.1. [Pregatirea personalului de exploatare 0.00 0.00 0.00 0.00
6.2. [Probe tehnologice si teste 205884.00 41496.32 39117.96|  245001.96
TOTAL CAPITOLUL 6 205884.00 41496.32 39117.96|  245001.96
TOTAL GENERAL 20346601.82| 4100909.56| 3756320.34| 24102922.16
Dincare C+M[1.2+1.3+1.4+2+41+4.2+51.1] 15250042.77| 3073675.86| 2897508.13| 18147550.90
Data:
06.06.2023 Tntocmit,
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VIIL.2. ANALIZA FINANCIARA INVESTITIE

Aferentd Variantei Nr. 1

DEVIZUL GENERAL
PRIVIND CHELTUIELILE NECESARE REALIZARII INVESTITIEI
Infiintare sistem de alimentare cu ap3, canalizare si epurare a apelor uzate din comuna Drégoiesti, judetul Suceava
n LEI/EURO la cursul BNR - la data 06.06.2023
1EURO=  4.9615 lei

Denumirea capitolelor Valoarea VA Valoarea
Nr. crt. si (fara TVA) (cu TVA)
subcapitolelor de cheltuieli lei euro lei lei
1 2 3 3.1 4 5
TOTAL CAPITOLUL 6 205884.00 41496.32|  39117.96|  245001.96
TOTAL GENERAL 20281082.96| 4087704.11| 3744247.91| 24025330.87
Dincare C+M[1.2+1.3+1.4+2+4.1+4.2+5.1.1] 15070064.82| 3037400.95| 2863312.32( 17933377.13
Data:
06.06.2023 Tntocmit,

Beneficiar/Investitor,
Comuna Dréagoiesti
Primar,

PC

Cap. 2 din Deviz pe Obiect (fard TVA)=| 889714.02 cu TVA=| 1058759.68 euro= 179323.60
Cap. 2 din DG (fara TVA)=| 889714.02 cu TVA=| 1058759.68 euro= 179323.60|
Cap.4.3 din Deviz pe Obiect (fara TVA)=| 3142525.35 cu TVA=| 3739605.17 euro= 633382.11
Cap. 4.3 din DG (fara TVA)=| 3142525.35 cu TVA=| 3739605.17 euro= 633382.11
INDICATOR-RESTRICTIE FINANACIARA - CNI - pentru Alimentare cu APA POTABILA euro/loc. Apa 2500
INDICATOR-RESTRICTIE FINANACIARA - CNI - pentru Canalizare cu APA UZATA euro/loc. Canal 1250
euro/loc. A+C= 3750
Numar de case= 450
Numar locuitori/casa= 1.8
POPULATIE DESERVITA PRIN PROIECT (loc. Drigoiesti + partial loc. Mizdnéesti) 810| locuitori

euro fard TVA
euro fard TVA
euro fara TVA

Valorea C+M limita impusa de finantator - indicator CNI
Valoarea efectiva din C+M a proiectului intocmit
Verificare incadrare cu indicatorul financiar - CNI| Disponibil

Aferentd Variantei Nr. 2

DEVIZUL GENERAL
PRIVIND CHELTUIELILE NECESARE REALIZARII INVESTITIEI:
infiintare sistem de alimentare cu ap3, canalizare si epurare a apelor uzate din comuna Drégoiesti, judetul Suceava
n LEI/EURO la cursul BNR - la data 06.06.2023
1EURO=  4.9615 lei

Denumirea capitolelor Valoarea VA Valoarea
Nr. crt. si (fara TVA) (cu TVA)
subcapitolelor de cheltuieli lei euro lei lei
1 2 3 3.1 4 5
TOTAL GENERAL 20346601.82| 4100909.56| 3756320.34| 24102922.16
Dincare C+M[1.2+1.3+1.4+2+4.1+4.2+51.1] 15250042.77| 3073675.86| 2897508.13| 18147550.90
Data:
06.06.2023 Tntocmit,

Beneficiar/Investitor,
Comuna Drégoiesti

Primar,
PC
VERIFICAR Cap. 2 din Deviz pe Obiect (fard TVA)=| 748359.84 cu TVA=| 890548.21 euro= 150833.39|
Cap. 2 din DG (fird TVA)= 748359.84 cu TVA=[ 890548.21 euro= 150833.39
Cap.4.3 din Deviz pe Obiect (fird TVA)=| 3026086.50| cu TVA=( 3601042.94| euro= 609913.63
Cap. 4.3 din DG (fara TVA)=| 3026086.50) cu TVA=( 3601042.94 euro= 609913.63
INDICATOR-RESTRICTIE FINANACIARA - CNI - pentru Alimentare cu APA POTABILA euro/loc. Apa 2500
INDICATOR-RESTRICTIE FINANACIARA - CNI - pentru Canalizare cu APA UZATA euro/loc. Canal 1250
euro/loc. A+C= 3750
Numar de case= 450
Numar locuitori/casa= 1.8
POPULATIE DESERVITA PRIN PROIECT (loc. Drigoiesti + partial loc. Mdzdndesti) 810| locuitori
Valorea C+M limita impusa de finantator - indicator CNI euro farda TVA
Valoarea efectiva din C+M a proiectului intocmit euro fard TVA
Verificare incadrare cu indicatorul financiar - CNI| Disponibil| -36175.86 euro firda TVA
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CONCLUZIE:

Pentru o mai buna apreciere a modului departajare intre variantele studiate in

cadrul proiectului de investitii,

obiectelor/lucrarilor de constructie propuse/proiectate.

Comparatia intre scenariile analizate in cadrul proiectului

s-a optat pentru analizd tabelard comparativa, a

Tabelul nr. 7.1.

Lucrari, obiecte de constructii proiectate,

Comparatie intre

Nr. corespunzator celor doua Scenarii analizate scenarii/solutii
Crt. : -
Scenariul | Scenariul I
0 1 2

1 | CAPTARE-sursa existenta
Bransament la Conducta de aductiune
Ciprian Porumbescu (CVB- camin de
vane pentru brasament si conducta de
transport, L=183 ml)

CAPTARE-noua, incerta

Patru foraje, la addncime 110 m; Raza
de infuenta a forajului, Rinf= 150 m,
distanta intre foraje, Df= 300 m,
lungime front de captare, Lfr= 1200 m

2 | Conducta de aductiune, tuburi
PEHD, PE 100, PN 6, DN 140, LAD=
1060 ml

Conducta de aductiune, tuburi
PEHD, PE 100, PN 6, DN 140, LAD=
2460 m

3 | Sistem de inmagazinare Rezervoare | Sistem de inmagazinare Rezervoare Similar | Similar
de capacitate totald, V=100 mc - 2 buc. | de capacitate totald, V=100 mc - 2 buc.

4 | Retea de conducte pentru distributia | Retea de conducte pentru distributia
apei potabile, tuburi din PEHD, PE apei potabile, tuburi din PEHD, PE Similar | Similar
100, PN 10, PN 12.5, DN 110....140, 100, PN 10, PN 12.5, DN 110....140,
LRD=10888 ml LRD=10888 ml

5 | Colector Principal de canalizare, Colector Principal de canalizare,
tuburi din PVC, SN 4, DN 315, Lcp= tuburi din PVC, SN 4, DN 315, LcP= Similar | Similar
1224 ml 1224 ml

6 | Colectoare Secundare de canalizare, | Colectoare Secundare de canalizare,
tuburi din PVC, SN 4, DN 200, DN 250, | tuburi din PVC, SN 4, DN 200, DN 250, | Similar | Similar
Lcs= 9228 ml Lcs=9228 ml

8 | Camine/Statii de Pompare ape
uzate, 5 buc., statii SPAU

Camine/Statii de Pompare ape
uzate, 4 buc., statii SPAU; SPAU 5 de
la Scenariul | este inlocuité cu fosa
septica.

Capacitate Fosd Septicd: Q= 3m%zi

9 | Statie de Epurare (SE)
Capacitatea hidraulica Statie Epurare:
Qu zi med = 68m3/2i, Qu zimax =90 mS/Zi,'

Statie de Epurare si Fosa Septica
Capacitatea hidraulicd Statie Epurare:
Qu zi med = 68m3/2i, Qu zi max =90 m3/Zi,'

10 | Val. C+M [lei fara TVA]=3037400.95

Val. C+M [lei fara TVA]=3073675.06

Despre comparatia tabelara de mai sus:

sreferitor la aspectul cu numar curent 1, din tabelul 7.1:

Avantajul pentru Scenariul I: Sursa de apa aferentd Scenariului | este sigura,
evidenta si mult mai ieftind compartiv cu sursa aferentéd Scenariului Il;

sreferitor la aspectul cu numar curent 2, din tabelul 7.1:

Avantajul pentru Scenariul I: Conducta de aductiune aferentd Scenariului | este
mult mai scurta, si evident, mult mai ieftind compartiv cu varianta aferenta Scenariului Il;

sreferitor la aspectul de la numar curent 8, din tabel 7.1, s-a propus amplasarea

Similar

unei fose septice se renuntarea la SPAU 5, precizaté la Scenariul I; aceasta varianta cu
fosa septica nu a fost acceptata de APM Suceava;

sreferitor la aspectul de la numar curent 10, din tabel 7.1, valoarea C+M din
Devizul General, este mai mica in Scenariul I, si implicit valoarea investitiei in
Scenariul I, este mica decét valorea investitiei in Scenariul Il.

S-a_optat pentru _scenariul I, prezentat in capitolele precedente, si _analizat
comparativ in tabelul 7.1, cu justificarile din subsolul tabelului.
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VII.3. DURATA DE REALIZARE A INVESTITIEI. GRAFICUL DE ESALONARE A

INVESTITIET
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3. Pdslaragu lon: ,,Alimentari cu apa”. Editura Tehnica, Bucuresti — 1981,
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7. STAS 9312/87 — Subtraversari de cai ferate si drumuri cu conducte;

8. STAS 4165/88 — Rezervoare de beton armat si beton precomprimat,

9. SR 4163-1/95 — Prescriptii fundamentale de proiectare;

10.8R 4163-2/96 — Prescriptii de calcul;

11.SR 4163-3/96 — Prescriptii de executie si exploatare;

12.8TAS 9313-87 — Subtraversari de cdi ferate si drumuri cu conducte;

13.NP 028-98 — Normativ de proiectare a constructiilor de captare a apei,

14.P 66-2001 — Normativ pentru proiectarea g§i executarea lucrarilor de
alimentare cu apa si canalizare a localitatilor din mediul rural;

15.NP 133/2022 — Normativ privind proiectarea, executia §i exploatarea
sistemelor de alimentare cu apa si canalizare a localitatilor, vol. I — Sisteme de
alimentare cu apa;

16.NP 133/2022 — Normativ privind proiectarea, executia §i exploatarea
sistemelor de alimentare cu apa si canalizare a localitatilor, vol. Il — Sisteme
de canalizare;

17. xxx — Lucrari practice de proiectare la disciplina Alimentari cu apa §i

Page | 71



Lucrare de Diploma — lasi — 2023

canalizari 1 — note de calcul, aplicatie de proiectare semestriala sef lucr. dr.
ing. Logigan llie;

18.xxx — Lucrari practice de proiectare la disciplina Alimentari cu apa §i
canalizari 2 — note de calcul, aplicatie de proiectare semestriala, sef lucr. dr.
ing. Logigan llie;

19.xxx — Masini de constructii — note curs, sef lucr. dr. ing. Logigan llie;

20.xxx — Organizare si management 1 — note curs §i aplicatii, sef lucr. dr. ing.
Logigan Ilie;

21.xxx — Organizare si management 2 — aplicatii, sef lucr. dr. ing. Logigan Ilie.
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UTLIAJE (SISTEM DE UTILAJE) AFERENTE FAZELOR TEHNOLOGICE PENTRU
REALIZAREA UNEI RETELE DE CONDUCTE PE TRASEE STRADALE/TROTUARE
CU IMBRACAMINTE ASFALTICA/BE T ONA TA.

a)*Taierea Tmbracdmintii din asflat/beton
cu fierastrau mecanic; controleaza-
limiteazda zona afectatda de desfacerea
imbracamintii de pe traseul parcus

(platforma drum/trotuare amenajate).

b)*Desfacerea imbracamintii din
asflat/beton pe traseul conductei-dupa

parcurgerea fazei tehnologice a).

*Excavator pe pneuri, cu cupd inversa
actionatd hidraulic; utilaj folosit la
realizarea sdpaturilor la santuri-transee

amplasare conducte.

e Autobasculanta care poate fi folositd la
transportul Tmbracaminitii asflatice/beton,
inlaturata prin fazele tehnologice amintite
mai sus; asigurd si transportul pamantului
in exces (aferent volumului ocupat de

condute si stratul de nisip).




eFaza tehnologica (recomandatd) de sapare
cu excavatorul cupd inversd si incarcare
directa in  mijlocul de  transport

(autobsculanta).

e Aparat de sudura prin electrofuziune

necesar la realizare imbinarilor tuburilor

din PEHD

eBuldozer pe penuri folosit la
impingerea/astuparea conductei pozatd in
transee (in prealabil s-a realizat umplerea si
compactarea manuald pe cel putin 30 cm
deasupra  generatoarei  superioare  a

conductei pozatd/montata in transee).

e Compactoar mecanic folost la
compactarea  umpluruilor in  transee

conducta.
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Conducta de transport apa potabild
Conduct de distributie apa potabild
Colectoare de canalizare
Conductd de refulare apa uzata - SPAU|
Conductd de evacuare de la SE
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Hi-Hidrant subrateran incendiu
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Statie de pompare apd uzaté
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Aductiunea Ciprian Porumbescu
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